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Introduccion

En la Conferencia Mundial sobre la Ciencia para el siglo XXI,
bajo los auspicios de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) y el Consejo Interna-
cional para la Ciencia (ICSU) se expone que:

Para un pais que quiere estar en condiciones de atender las necesi-
dades fundamentales de su poblacion, la ensefianza de la ciencia y
la tecnologia es un imperativo estratégico. Como parte de esa edu-
cacion, los estudiantes deberan aprender a resolver problemas con-
cretos y a atender las necesidades de la sociedad utilizando sus com-
petencias y conocimientos cientificos y tecnolégicos (UNESCO,
World Conference on Science, 1999).

Asimismo, y de acuerdo con las recomendaciones del Consejo
de la Unién Europa, las competencias clave son aquellas que todas
las personas necesitan para su desarrollo personal y profesional a lo
largo de toda su vida, que se desarrollan a través del aprendizaje
formal, no formal e informal y en cualquier contexto. Entre esas com-
petencias clave se encuentra la “ Competencia matemitica y competencia
en ciencia, tecnologia e ingenieria” y se sefiala que “La competencia en
ciencia, tecnologia e ingenieria entrafia la comprensién de los cam-
bios causados por la actividad humana y la responsabilidad de cada
individuo como ciudadano”. Asi, desglosando las dimensiones con-
ceptual, procedimental y actitudinal de esta competencia, se con-
creta que la dimensién cognitiva comprende el conocimiento de los
principios basicos de la naturaleza, de los conceptos, teorias, princi-
pios y métodos cientificos fundamentales y de la tecnologia y los
productos y procesos tecnolégicos; en cuanto a las destrezas que se
deben adquirir, se indica que las personas deben ser capaces de re-
conocer los rasgos de la investigacion cientifica y comunicar conclu-
siones fundamentadas, por lo que para la dimensién actitudinal y de



Introduccion

valores, seria necesario contar con una actitud de pensamiento cri-
tico por los temas éticos, de seguridad y sostenibilidad medioam-
biental. (Recomendacion del Consejo, 2018).

Por otro lado, en el sondeo del Eurobarémetro llevado a cabo en
febrero de 2020, centrado en la participacién de los ciudadanos con
las organizaciones de la sociedad civil (OSC), se pregunta a los en-
cuestados qué temas deberian ser prioritarios en sus respectivos pai-
ses y los resultados arrojan que en Espafia las 4reas de mas relevan-
cia serian, en este orden, 1.- la salud publica y la seguridad alimen-
taria; 2.- el medio ambiente, el cambio climatico, la silvicultura y los
derechos de los animales, y 3.- la educacion y la adquisicion de ha-
bilidades. No obstante, pese a que en dicha encuesta el area de Cien-
cia, Tecnologia e Investigacion aparece en ultimo lugar entre las te-
maticas elegidas como prioritarias entre todos los paises miembros,
hay cuatro paises en los que al menos uno de cada cinco encuestados
piensa que esta temdtica deberia ser un tema prioritario, y Espafia es
el pais que mayor porcentaje le otorga (Kantar, 2020).

Siguiendo en esta linea de andlisis, en el informe de resultados
de la Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT)
del afio 2018 sobre la percepcion social de la ciencia y la tecnologia
en Espafia, se recoge que:

e Declaran un mayor interés por la ciencia y la tecnologia a
medida que la edad de la persona entrevistada es menor y
cuanto mayor es el nivel de formacion.

e Los hombres y las personas més jovenes se consideran mas
informados en los temas de Ciencia y tecnologia. También, a
medida que el nivel formativo es mayor aumenta la
impresion de estar informados de estos temas.

e En lo que respecta al capitulo de Alfabetizaciéon Cientifica, la
ciudadania considera, en general, que su nivel de educacién
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cientifico-técnico es bajo, o al menos mas bajo de lo que les
gustaria.

e Al respecto de las politicas de apoyo a la Ciencia y la
Tecnologia, se encuentran areas mas prioritarias en los que
habria que incrementar el dinero ptublico tales como: sanidad,
educacién/ensefianza, seguridad social/pensiones,
proteccion al desempleo o la vivienda.

e En lo relativo a las actitudes y posicionamientos de la
ciudania frente a la ciencia y la tecnologia, a medida que
desciende la edad y es mayor el nivel formativo de la persona
entrevistada aumenta el grado de acuerdo con que “En mi
vida cotidiana considero importante saber sobre ciencia y
tecnologia”.

En este contexto, desde el Instituto Nacional de Tecnologias
Educativas y de Formacién del profesorado (INTEF) se especifica
que “Europa se enfrenta a un déficit de personas con conocimientos
cientificos en todos los niveles de la sociedad” y se reflejan diferentes
iniciativas, proyectos y buenas practicas que se estan llevando a cabo
en Europa en el ambito CTIM (acrénimo de Ciencia, Tecnologia, In-
genieria y Matemaéticas; STEAM por sus siglas en inglés) en los que
estdn involucrados organizaciones, empresas, docentes, investiga-
dores, asi como Ministerios de Educacién, entre otros. Todo ello, con
la finalidad de fomentar una actitud proactiva hacia la ciencia y el
conocimiento tecnolégico, y para conectar con los ciudadanos de to-
das las edades.

Ademas, INTEF considera razones que justifican porqué la edu-
cacion cientifica es imprescindible, entre las que destacamos: Promo-
ver una cultura de pensamiento cientifico e inspirar a los jovenes a
utilizar el razonamiento basado en la evidencia para la toma de de-
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cisiones; Desarrollar las competencias para la resolucién de proble-
mas y la innovacién, asi como el pensamiento analitico y critico; e
inspirar a nifios y estudiantes de todas las edades y talentos a aspirar
a carreras en ciencias y otras ocupaciones y profesiones que susten-
tan nuestras sociedades.

Asi, con todo lo expuesto anteriormente, el propoésito de este vo-
lumen es (1) recoger experiencias metodolégicas que fomenten la
competencia cientifico-tecnolégica en las diferentes etapas del 4m-
bito educativo y (2) presentar una serie de reflexiones criticas de do-
centes con objeto de integrar la alfabetizacion cientifica y tecnolégica
en educacion.

La primera parte, Propuestas metodologicas para desarrollar la com-
petencia cientifico-tecnologica en Educacion, se compone de cinco apor-
taciones que abordan diferentes experiencias de aprendizaje e inter-
venciones didacticas, con un recorrido que van desde Educaciéon In-
fantil hasta Educacién Superior. Asi, Felipe Gértrudix , en el primer
texto La alfabetizacion digital en el desarrollo de la competencia cientifico-
tecnoldgica, plantea un tipo de instrucciéon en el que se promuevan
programas y oportunidades de aprendizaje disefiados para facilitar
la creacion de contenido, aumentar la fluidez de la tecnologia y pro-
mover el pensamiento critico, dado que las instituciones de todo el
mundo estdn implementando iniciativas para impulsar la alfabetiza-
cion digital que capacite, tanto a estudiantes y profesores, a integrar
las habilidades necesarias en los planes de estudios, con el fin de dar
respuesta y soluciones reales a las demandas de la sociedad del siglo
XXI.

Begofia Rivas, en La comunicacion cientifica contra la desinforma-
cion, relata la creciente preocupacion por la aparicién y viralidad de
las fake news o noticias falsas en todos los ambitos de la vida (familiar,
cultural, social, etc.). Ademas, presenta recomendaciones y sugeren-
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cias para prevenir y detectar este tipo de noticias y aclara los dife-
rentes tipos de noticias falsas que se pueden localizar. También, pro-
pone una relacién de herramientas y sitios web de verificaciéon para
luchar contra este tipo de noticias e iniciativas que se han llevado a
cabo al respecto. Igualmente, incluye propuestas didécticas para tra-
bajar las fake news en Educacién Primaria, ESO y para el entorno uni-
versitario.

Purificacion Cruz en Alfabetizacion Cientifica en Educacion Infantil,
Puri Cruz cuenta que la escuela es un lugar privilegiado de ensefian-
zas, aprendizajes, crecimiento e interrelaciones, es el escenario pro-
picio para desarrollar el conocimiento cientifico de ese alumnado, al
tiempo que plantea un discurso didéactico sobre como las metodolo-
gias innovadoras empiezan a estar presente en las aulas de Educa-
cion Infantil como estrategias para el desarrollo del hecho cientifico.
Concluye con la exposiciéon de una experiencia didactica con el fin
de acercar la ciencia de forma divertida y amena en la etapa tem-
prana de la Educacion.

En El sentido pedagdgico de la robética en las aulas de Educacion In-
fantil, Javier Rodriguez describe con inquietud el papel del profeso-
rado y sus dificultades para ubicar, con sentido curricular, la rob6-
tica educativa. Del mismo modo, detalla que la robética educativa
en esta etapa debe ir mas lejos de la visién de tendencias y modas
relacionadas con los mercados y aporta intervenciones practicas que
puedan ser el germen de futuras actividades y que constituyen ex-
periencias de aprendizaje Iadicas, afectivas relacionales para las au-
las de educacion infantil.

Cierran este bloque, Heriberto Gonzélez y Felipe Gértrudix, con
Entornos Virtuales de Aprendizaje en el ambiente escolar, que presentan
los Entornos Virtuales de Aprendizaje como ofertas de contenido
educativo, donde el educando es el eje central de un proceso de en-
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seflanza y aprendizaje significativo con la integracion de la tecnolo-
gia educativa. Ademas, detallan una seleccién de herramientas tec-
nolégicas y sus opciones de integracion en los procesos académicos.

La segunda parte, Consideraciones sobre Alfabetizacion Cientifica y
Tecnologica en Educacion, se incluyen resefias y valoraciones criticas
que contribuyen a la mejora de la comprension de estas alfabetiza-
ciones y al impulso de la innovacion en los modelos de actuacién
entre docentes y discentes en el &mbito de docencia.

A este respecto, Raquel Fernandez y Natalia Solano, en La Edu-
cacion Cientifica en la Escuela como instrumento de Alfabetizacion Cienti-
fica Ciudadana, reflexionan si el tiempo en el que la juventud espafiola
estd expuesta a informacion cientifica en las escuelas contribuye a la
Alfabetizacion Cientifica mas alla del conocimiento tedrico de algu-
nos de los contenidos curriculares. Asi, con objeto de conocer si la
escuela contribuye a ello o no, definen qué se entiende como "Alfa-
betizacion Cientifica" y apuntan la conveniencia de realizar esta
apreciaciéon porque se percibe que su significado no es tinico en los
distintos trabajos.

Benito Yafiez, en Medicion y Transferencia de la Competencia Cien-
tifica en la Educacion: un enfoque de las capacidades dindmicas de absorcion
y de innovacion, detalla la importancia que tiene para la formacién de
los jovenes el comprender la ciencia y la tecnologia y sus impactos
en la sociedad, segin PISA. Ademas, resalta la preocupacién que su-
pone la transferencia tanto para académicos como a profesionales,
ya que un porcentaje muy pequefio de lo que se aprende en la for-
macion se aplica a tltima instancia. Por esta razon, realiza una apro-
ximacion a la relacion entre las disposiciones hacia la tecnologia de
la informacién y la comunicacién (TIC) de estudiantes adolescentes
y la capacidad de innovacion en la escuela.

En, Claves para comunicar Ciencia en la Escuela, Gema Sanchez
puntualiza que la Alfabetizacién Cientifica es clave en las escuelas,
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especialmente por su orientacion hacia la consecucién de una ciuda-
dania global. En este sentido, considera que a juzgar por las publica-
ciones cientificas en las que se abordan la Alfabetizacién Cientifica y
el método cientifico en Educacién, atin es escasa la comunicacion
cientifica en las escuelas, y estd muy centrada en pocas materias y su
comunicacién adolece de rigor cientifico. Para ello, expone cémo la
comunicacién cientifica puede ayudar a conseguir una Alfabetiza-
cion cientifica atil que sirva para afrontar los nuevos escenarios so-
ciales y ambientales.

Por otra parte, en La Comunicacion Cientifica de la Sociologia y la
Ciencia Politica, Julio César de Cisneros y Natalia Simén razonan que
los conocimientos cientificos, junto con el conjunto de todas las ha-
bilidades humanas de las que son solo una parte, no tienen valor, no
se hacen reales si no satisfacen necesidades humanas, y esa es la
causa de que se tenga que dominar el arte de la comunicacién cien-
tifica. Pues, determinan que comunicar no es solo un acto de emisiéon
de informacién valiosa para el que la produce, sino también valiosa
para el que la recibe. Por este motivo, tratan tematicas como la co-
municacién cuantitativa, la comunicacion cualitativa y el binomio
energia-informacion.

Concluyen esta seccion, Javier Valenciano y Alejandro Jiménez
con Chindal, zapatillas y ciencia. La Alfabetizacion Cientifica desde la
Educacion Fisica, presenta las posibilidades del area curricular de la
Educacién Fisica para contribuir a la Alfabetizacién Cientifica de los
escolares y sugiere algunas propuestas en torno a tres objetivos: 1)
ampliar y enriquecer la vision mas comdn que los escolares tienen
del método cientifico de las ciencias del deporte; 2) visibilizar la mu-
jer investigadora en el campo de la Educacion Fisica y el Deporte; y
3) reconstruir y perfeccionar el conocimiento de los escolares.
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Como apunte final, se debe resefiar que en todos los textos se

resalta un bloque de ideas clave que tratan de compendiar y/o apor-

tar recomendaciones sobre la tematica tratada.

Para ultimar este apartado introductorio, coincidimos con el

pensamiento de Macedo (2016) al recalcar que “La educacion cienti-

fica debe promover las oportunidades de sumergirse y resurgir el

pensamiento y la reflexion, de beneficiarse de la aventura de la inda-

gacion, del deseo de aprender y de seguir aprendiendo” (2016, 12),

ya que describiria el leifmotiv de este monografico.
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