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TEXT ENCODING INITIATIVE (TEI)
COMO FORMATO PARA DATOS
CUALITATIVOS A ESCALA CUANTITATIVA:
EL CASO DE XML-TEI BIBLE

José CALVO TELLO
Biblioteca Estatal y Universitaria de Gottingen

DOI: 10.14679/2124

1. TEI: UN EXITO DE LAS HUMANIDADES DIGITALES

La editorial de tecnologia O’Reilly es una de las mas influyentes en su
area. Su nombre proviene de su fundador, Tim O’Reilly, uno de los impulso-
res de, por ejemplo, el concepto de web 2.0. La editorial O’Reilly publicé una
introduccién a XML (Harold y Means, 2004), uno de los formatos estdndares
mas extendidos para el intercambio de informacién. En esta publicacién, se
encuentra un apartado titulado «Text Encoding Initiative», junto a otros estan-
dares como DocBook, o los formatos de la familia OpenOffice.

No hay muchas iniciativas nacidas en las Humanidades Digitales (a par-
tir de ahora HD) que hayan conseguido establecerse hasta el punto de que
editoriales informaticas tengan que mencionarlos como relevantes. Por otro
lado, no es extrafio que la informatica se beneficie de la experiencia y punto
de vista de las Humanidades en ambitos como la descripcidon de textos. Por
supuesto, tampoco hay muchos proyectos de HD que hayan continuado de-
sarrollandose durante varias décadas.

Text Encoding Initiative nacié en los afios 80 como una iniciativa moti-
vada por investigadores en Humanidades y bibliotecarios (Burnard, 2014).
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Desde ese momento se ha creado una asociacién y una comunidad activa
(con conferencia anual) que contindian desarrollando TEl, asi como otras tec-
nologias y herramientas. Ademas de esto, la comunidad mantiene una revista
de investigacion, Journal of TEI (jTEl), en la que caben articulos de reflexion,
presentacién de nuevas propuestas o aplicaciones de TEl a conjuntos de da-
tos concretos.

Pero ;qué es exactamente TEl y para qué se usa? Cuando se habla de TEI
como herramienta, se estd haciendo referencia a una serie de directrices (o
guia de referencia, en inglés guidelines) sobre cdmo se pueden describir tex-
tos y sus metadatos. Tomemos un pasaje concreto para explicar esto, prove-
niente de la edicién de La Celestina que llevd a cabo José Luis Canet (2017)
para la coleccion Cldsicos Hispanicos, que explicaré mas adelante:

SEMPRONIO.—
(Ap.) No me engafio yo, que loco esta este mi amo.

Cualquier edicién de una obra de teatro distingue qué elementos textuales
representan el nombre del personaje que habla, qué fragmentos son parte de
una acotacién y qué es lo que cada personaje dice. Normalmente esas distin-
ciones estdn marcadas en la pagina impresa mediante diferencias tipograficas,
como el uso de versalitas para el nombre del protagonista, la raya para el co-
mienzo de lo que se dice y la cursiva en paréntesis para marcar acotaciones.

Esta marcacion tipografica (Hockey, 2000: 4) permite al lector diferenciar
estos tipos textuales, pero entrafia diferentes problemas. El primero es su li-
mitacion: si el editor quisiese ademads afadir informacién linglistica, aspectos
de la génesis del texto o marcar informacién sobre las entidades (como per-
sonas o lugares mencionados), el abanico tipografico se quedaria corto o re-
sultaria tan complejo que la mayoria de los lectores no podrian decodificarlo.
Ademas, estas normas son en muchos casos implicitas, por lo que requiere
que un investigador confirme que en cada edicién efectivamente la cursiva
solo se ha utilizado para acotaciones y no para otros usos. Finalmente, aun te-
niendo el texto en formato digital, resulta dificultoso extraer fragmentos; por
ejemplo, todos los nombres de los personajes y nada més.

Las guias de referencia de TEl explican cémo los investigadores pueden
aplicar ciertos elementos para describir textos y sus metadatos. Estas guias
se implementan en concreto en el formato XML. Este formato contiene Unica-
mente una sintaxis sencilla en la que se prevén diferentes tipos, de los que los
mas importantes son texto, elementos, atributos, valores y comentarios. En
teoria, cada proyecto deberia especificar el vocabulario que puede utilizarse
para los elementos y los atributos. Eso es principalmente lo que las guias de
TEl ofrecen: una especificaciéon de XML para la descripcién de textos. El ante-
rior ejemplo podria codificarse en TEI utilizando XML de la siguiente manera:



Text Encoding Initiative (TEI) como formato para datos cualitativos a escala cuantitativa... 39

<sp who="#semp>
<speaker>Sempronio</speaker>

<p><stage rend=italic>(Ap.)</stage> No me engafio yo, que
loco estd este mi amo.</p>

</sp>

Sin embargo, hipotéticamente TEl podria expresarse en otros formatos
digitales como JSON, aunque en la practicamente la totalidad de los proyec-
tos trabajan con TEl en XML.

Hay numerosas introducciones y manuales para aprender sobre TEI. Se
puede acceder a los materiales que la asociacién de TEl pone a disposicidon o
al contenido de TE/ by Example (Terras, Vanhoutte y Van den Branden). Si se
prefieren materiales en espafiol, recomiendo el portal TTHUB (Allés-Torrent,
Rio Riande y Calarco, 2019).

Uno de los aspectos mas interesantes de TEl es el hecho de que permite
e incluso fomenta que, en caso de que sea necesario, los proyectos puedan
modificar los elementos, atributos o relaciones (Cummings, 2019). El lector
puede pensar que esto va en contra de la idea de crear un formato que dife-
rentes proyectos puedan utilizar y compartir. Sin embargo, la comunidad TEI
acepta que nunca se podria ofrecer un vocabulario que incluyese todos los
casos posibles. Si se intentase, la cantidad de elementos que poblarian las
guias de referencias explotarian hasta los millones de elementos. Esto haria
que TEl resultase practicamente inutilizable. Por otro lado, si TEl no ofreciese
la posibilidad de que los proyectos lo modificasen para sus caracteristicas es-
pecificas, los usuarios se verian obligados a abusar de otros elementos que
ya estadn contenidos en TEI, pero que tienen otras funciones.

Al margen de las modificaciones locales que los proyectos pueden rea-
lizar para si mismos, TEl abre la posibilidad de que los investigadores pro-
pongan modificaciones para las guias en general. Mds adelante explicaré mi
experiencia sobre como el proyecto XML-TEI Bible modificé en primer lugar
un atributo de manera local, atributo que posteriormente fue propuesto para
que se afadiese a las guias de TEIL De esta manera, las guias de TEl se van
actualizando: se modifican caracteristicas de elementos ya existentes, se sus-
tituyen algunos, o se afiaden otros nuevos.

Uno de los argumentos mas fuertes actualmente para utilizar TEl es su
afinidad con los criterios FAIR (Wilkinson et al., 2016). Estos proponen que
los datos de investigacion deberian cumplir una serie de criterios: que se
puedan encontrar (Findable), sean accesibles (Accesible), interoperables
(Interoperable) y reusables (Reusable). Esos cuatro criterios se desglosan a
su vez en subpuntos mas concretos y mesurables. Muchos de ellos prevén
aspectos concretos sobre como los datos deben ser descritos detalladamen-
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te mediante metadatos utilizando vocabularios controlados. Ademads, prevén
que los formatos sean abiertos y conocidos en la comunidad de investiga-
cién. Sin embargo, algunos de los criterios FAIR caen en decisiones poste-
riores sobre la manera de realizar el archivado de los datos o su indexacién
en linea. No todos los proyectos que utilizan TEI satisfacen la misma cantidad
de estos criterios: dependiendo de los elementos y atributos que hayamos
utilizado y de qué manera los hemos rellenado, nuestros conjuntos de datos
serdn mas o menos FAIR. De cualquier manera, seguir estos criterios resulta
mas sencillo si utilizamos TEIl en comparacién a si utilizamos otros formatos
como bases de datos MySQL, nuestros propios esquemas de JSON o XML,
formatos tabulares (CSV, TSV, Excel, etc.) o texto plano.

2. LUCES Y SOMBRAS SOBRE EL USO DE TEI EN ESPANOL

Algunos paises cuentan con decenas de proyectos que han codificado
grandes cantidades de textos de una manera relativamente sencilla o una
cantidad mas reducida de textos pero con mayor detalle en su descripcion.
Algunos ejemplos de esto son TextGrid (Horstmann, 2006) o Deutsches
Textarchiv (Grétschel, 2007) para el aleman, Thédtre classique (Fievre, 2007)
para el francés o Shakespeare Folger Library (Mowat y Werstine, 2010) para
el inglés, por mencionar algunos proyectos en algunas lenguas. Cualquier
lector o investigador puede descargarse de estos proyectos de manera sen-
cilla los textos, el etiquetado TEl y sus metadatos.

¢Y para el espafiol? Durante muchos afios el espafiol fue una de las
lenguas pujantes en la aplicacion de TEI. Grandes proyectos se pusieron
en marcha durante la década de 1990 con el objetivo de digitalizar y anotar
en TEl miles de textos. Entre ellos hay que mencionar la Biblioteca Virtual
Miguel de Cervantes (1999, a la que me referiré como Cervantes Virtual) o los
proyectos de corpus CREA y CORDE de la Real Academia Espafiola (Sdnchez
Sanchez y Dominguez Cintas, 2007). Ademas, aunque no exactamente en TElI,
el proyecto TESO (Simén Palmer, 1997) codificd miles de textos del teatro del
Siglo de Oro en un formato muy similar. Sin embargo, este comienzo dorado
se vio truncado por las decisiones sobre cémo ofrecer los datos online.
En lugar de mostrar y ofrecer la codificacion original en TEI, cada archivo en XML
se convirtié en otro archivo web en formato HTML. En esta transformacion se per-
dian muchas de las ventajas del uso de TEl, al eliminarse practicamente todos los
metadatos y en buena medida el vocabulario controlado. En muchos casos inclu-
so se producia HTML que no estaba bien formado, lo que impedia que muchas
herramientas afines a XML como XSLT o Xquery (Allés-Torrent, 2015) pudiesen
procesar los datos. Los proyectos habian tejido codificaciones con los mejores
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materiales, pero a los usuarios se les daba versiones degradadas. La Biblioteca
Cervantes Virtual incluso troceaba los textos en diferentes paginas, lo que hacia
mas complicado al usuario su lectura y al investigador acceder al texto completo.

Esta practica puede ser resumida en el lema «edito TEl pero publico
HTML». En mi opinidn, esto lastré a la comunidad en espafiol de diferentes
maneras. En primer lugar, el esfuerzo de codificacién en TEl se perdid, des-
perdiciando los presupuestos que se habian invertido en ello. En segundo lu-
gar, la comunidad en espafiol no dispuso durante varias décadas de ejemplos
de TEL En tercer lugar, otros proyectos (grandes, medianos y pequefios) con-
tinuaron la senda ya trazada del «edito TEl pero publico HTML», asumiendo
de manera mas o menos consciente las malas practicas que estos grandes
proyectos habian implementado. En cuarto lugar, esto produjo una falta de
datos para el espafiol en formatos aceptables. Para cuando las HD se qui-
sieron centrar en la aplicacién de nuevas metodologias como estilometria y
aprendizaje automatico (técnicas como clasificacién, reduccion de dimensio-
nalidad como topic modeling o PCA, clusterizacion), el espafiol tenia un défi-
cit en comparacién con otras lenguas: no habia datos en formatos aceptables
como TEI. Esta automutilizacién de la comunidad HD en espafiol explica que
muchos trabajos en los que se analiza una metodologia en varios idiomas
(como los trabajos de Rybicki y Eder, 2011, o Evert et al., 2017) no pudiesen
utilizar datos en espafiol, generando mas perjuicios décadas después.

En buena medida motivado por esta falta de datos, a partir de media-
dos de 2010 la situacién cambia. Proyectos como DISCO (Ruiz Fabo, Martinez
Cantén y Calvo Tello, 2017) o ADSO (Navarro-Colorado, 2015) pusieron a
disposicién miles de sonetos en formato TEIl. Estos proyectos han continua-
do analizando y anotando posteriormente sus conjuntos de datos (Navarro-
Colorado, 2018; Ruiz Fabo et al., 2018).

En el marco del proyecto de CLiGS de la Universidad de Wirzburg, en
el que participé, se publicaron diferentes corpus y conjuntos de datos en
formato TEL Entre ellos cabe mencionar el caso de Textbox, un conjunto de
corpus en diferentes lenguas romances: francés, espafiol, italiano y portu-
gués (Schoch et al., 2019). El principal objetivo del proyecto era el anélisis de
géneros literarios en diferentes épocas mediante técnicas de clasificacion,
aunque también se realizaron andlisis contrastivos entre novelas de Espafia
y Latinoamérica (Calvo Tello, Henny-Krahmer y Schéch, 2018), clasificacion
(Calvo Tello, 2018), topic modeling (Schoch et al., 2016), sentiment analysis
(Henny-Krahmer, 2018) o grafos (Calvo Tello, 2020). En el caso del espafiol
se encuentra una serie de corpus: novelas latinoamericanas, colecciones de
cuentos y novelas espafiolas. Este Ultimo es una seccidn del corpus CoNSSA,
gue es la base de los andlisis de mi tesis (Calvo Tello, 2021). Un conjunto
de datos originado en este proyecto que se diferencia de los corpus hasta



42 José Calvo Tello

ahora mencionados es Bib-ACMé, una bibliografia de novelas publicadas en
México, Cuba y Argentina (Henny-Krahmer, 2017).

La publicaciéon de datos, especialmente en TEI, puede generar efectos
sinérgicos. Por ejemplo, junto a investigadoras de la UNIR hemos publicado
un corpus de teatro de la Edad de Plata (Jiménez Ferndndez et al., 2017),
que fue analizado de diferentes maneras (Santa Maria, Calvo Tello y Jiménez
Fernadndez, 2020; Jiménez Fernandez y Calvo Tello, 2020). Tras estos prime-
ros pasos, el proyecto DraCor mostré interés en integrar el corpus dentro de
su plataforma, que ofrece acceso a una docena de corpus de teatro en dife-
rentes lenguas europeas (Fischer et al., 2018). La integracién de los textos
resultd sencilla debido a su codificacién en TEI. Otro proyecto a nivel europeo
iniciado en los ultimos afios es ELTeC (Odebrecht et al., 2019), que ofrecerd
cien novelas por cada lengua, entre ellas el espafiol.

Hasta ahora, muchos de los proyectos mencionados tienen una tenden-
cia cuantitativa que ha ganado peso en las HD en los ultimos afios. Sin embar-
go, es necesario recalcar que proyectos con objetivos mas cualitativos pue-
den realizarse cémodamente en TEI. A nivel internacional, probablemente la
mayor comunidad de uso de TEl se encuentra entre las actividades de edicién
filolégica de textos histéricos v literarios. Una iniciativa que centra buena par-
te de esta actividad es RIDE, una revista de investigacion que exclusivamente
publica resefias, tradicionalmente de ediciones criticas digitales, aunque en
los dltimos afios se han abierto a otros objetos como corpus y herramientas.
Lamentablemente, solo hay un pufiado de proyectos en espafiol de ediciones
filolégicas utilizando TEIl y que hayan publicado sus datos. Algunos ejemplos
son la edicién de las Soledades de Gdéngora (Rojas Castro, 2016), la edicidn
de La dama boba de Lope de Vega (Presotto et al., 2015), el corpus de Poesia
Medieval dirigido por Rio Riande (2020) y las Siete Partidas (Fradejas Rueda,
2018).

Un proyecto similar, aunque con algunas particularidades, es la coleccién
Clasicos Hispanicos, que fue iniciada en la Universidad Auténoma de Madrid
por Pablo Jauralde Pou y algunos estudiantes y colaboradores de su grupo de
investigacion, entre los que me encontraba (Jauralde Pou, 2013). El objetivo de
esta coleccidn fue y sigue siendo poner a disposicién de los lectores edicio-
nes filoldgicas de calidad de los clasicos de la literatura en formato digital. Para
ello, se cred un flujo de trabajo en el que los especialistas podian trabajar en
la herramienta que ellos conocian: editores de texto como Word. La conver-
sidn del texto generaba finalmente ediciones del texto en los formatos de libros
electrénicos: ePUB y mobi. El formato ePUB tiene una serie de ventajas frente
al formato PDF: utilizacién de tecnologias web (CSS, HTML, XML), superacién
del modelo de libro impreso como referente, apertura de cédigo, validacion,
etc. Poco después de sus comienzos, el proyecto asumié TEI como su princi-
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pal formato. Desde su Ultima fase, el proyecto ofrece diferentes formatos (TEl,
ePUB, mobi) de casi cien obras publicadas de manera abierta y gratuita a tra-
vés del portal Zenodo (<https://zenodo.org/communities/clasicos_hispanicos/>
[fecha de consulta: 28-3-2022)). Entre los textos publicados cabe mencionar el
Quijote, El Buscon, La Celestina, Libro de los gorriones, etc.

3. UN CASO CONCRETO: XML-TEI BIBLE

31. LaBiblia como conjunto de datos para las Humanidades Digitales

Me gustaria en esta seccidn prestar especial atenciéon a otro proyecto
en el que he estado trabajando desde 2015. Se trata de XML-TEI Bible, un
proyecto de anotacion en TEIl que toma como base una edicién de la tra-
duccién al espafiol de Reina y Valera. Independientemente del interés que la
Biblia pueda despertar, considero que ofrece a las HD una serie de ventajas
en comparacién con otros textos o géneros.

Las HD es una categoria que se propone durante los afios 2000 como un
hiperénimo que alna investigadores de diferentes ramas de las Humanidades
que se interesan por nuevos formatos y metodologias computacionales. Sin
embargo, esto causa que el intercambio sobre el objeto de estudio suele ser
limitado entre investigadores de HD. Disciplinas como Teologia, Filosofia,
Historia, Historia del Arte, Linglistica o Literatura comparten pocos objetos
de estudio. Sin embargo, la Biblia despierta interés en sectores concretos de
la mayoria de disciplinas humanisticas, ya sea por temas y escenas (Literatura
e Historia del Arte), su influencia (Teologia, Filosofia, Historia) o sus traduccio-
nes (Linglistica).

Ademas de su caracter interdisciplinar, las HD tienen un fuerte compo-
nente internacional y multilingtiistico. Se observa al visitar secciones de con-
ferencias sobre metodologias aplicadas a la literatura, en las que cada po-
nencia trata una lengua diferente. El enriquecimiento que esto conlleva no
oculta la dificultad en la comunicacién: nuestros conocimientos de las lite-
raturas haitianas, canadienses, holandesas, rusas, paquistanies, japonesas o
filipinas, por mencionar algunos casos, son tremendamente limitados. De la
misma manera, cabe esperar que otros investigadores solo puedan nombrar
a Cervantes y Lorca entre los literatos espafioles. Esto dificulta el intercambio
de conocimiento y la discusién: los ponentes hablan de autores y textos que
el publico desconoce.

Incluso acarrea problemas metodoldgicos: si una herramienta se aplica
solo a textos en una lengua, sus resultados no pueden extrapolarse a otras li-
teraturas. Por ejemplo, si un algoritmo fuese capaz de anotar automaticamen-
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te la ironia de manera correcta y este se hubiese desarrollado y evaluado con
textos literarios en francés, no se sabria si solo funciona para textos literarios
en francés, si es extrapolable (y, si lo es, hasta qué punto) y a qué lenguas.

Las HD se beneficiarian de un objeto de estudio que sea conocido por la
mayoria de los investigadores y que pueda ser representado en diferentes
lenguas. De esta manera, los investigadores podrian discutir casos concretos
de los datos, y se podrian aplicar los algoritmos a las diferentes versiones
linglisticas. Eso es precisamente lo que la Biblia ofrece. La mayoria de in-
vestigadores tienen un conocimiento bdsico sobre las personas mas men-
cionadas de la Biblia (Abraham, José, Moisés, David, JesUs, Pablo, por citar
algunos). Al menos estos conocimientos son mayores que los que posee-
mos del resto de literaturas del mundo. Ademas, la Biblia es uno de los libros
mas traducidos de la historia. De hecho, muchas lenguas solo disponen de
este texto. La Biblia cuenta ademdas con un sistema de identificaciéon de sus
secciones mediante libros (Génesis, Salmos, Evangelio de Mateo), capitulo y
versiculos. Este sistema de identificacion permite que un identificador como
«GEN.001.001» pueda ser facilmente interpretado como el primero versiculo
del primer capitulo del libro de Génesis, y esto mapearse en cualquier traduc-
cién en cualquier lengua.

Otra de las ventajas de la Biblia como objeto cultural para las Humanidades
es que rompe con los actuales sesgos de los datos. El inglés hoy en dia aglutina
la mayoria de los recursos digitales, tanto en términos de datos como en térmi-
nos de herramientas. Esto no solo dificulta que otras lenguas estén presentes
en la investigacion, sino que también sesga las herramientas que se desarro-
llan a favor de las caracteristicas linglisticas del inglés o de sus conceptos cul-
turales (Gutiérrez de la Torre, 2020). Una de las tendencias actuales de las HD
es llamar la atencion sobre este sesgo angloparlante y reaccionar frente él. La
Biblia no fue escrita en inglés sino principalmente en hebreo y en griego. Los lu-
gares representados cubren principalmente el &rea entre el nordeste de Africa
(actual Egipto), sureste de Europa (actual Grecia) y oeste de Asia (principalmen-
te, las actuales Israel, Siria, Turquia, Libano e Irak). Diferentes lenguas y paises
en todos los continentes se han visto influidos durante muchos siglos por la
Biblia, credndose instituciones linglisticas como las traducciones de Lutero en
Alemania, la King James en el Reino Unido o la Vulgata para el latin.

Por dltimo, la Biblia representa un punto intermedio en cuanto a la can-
tidad de los datos. Mas que un libro, la Biblia como tal es una coleccién de
libros, por lo que bien se le podria designar como corpus. Su extension total
depende de la traduccidén que se siga: el canon judio (seguido también por
las iglesias protestantes) suele contener 39 libros en el Antiguo Testamento;
el canon catdlico le aflade siete libros mas. A estos se les suman los 27 libros
del Nuevo Testamento. En total, contiene méas de 31 000 versiculos y alrede-
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dor de un millén y medio de tokens. Esto la hace bastante mas larga que una
novela muy amplia, y tiene un tamafio comparable a muchos otros corpus
de investigacién. De este modo, la Biblia supone un punto intermedio entre
un corpus y un libro de notable extension. La cantidad de textos es suficien-
temente grande como para realizar andlisis estadisticos, pero su extension
limitada permite también que una persona lo lea por completo. Asi, el inves-
tigador puede combinar lecturas distantes y cercanas sobre el mismo objeto
de estudio. Diferentes trabajos procedentes de la lingtistica ya han utilizado
la Biblia como objeto de estudio (Resnik, Olsen y Diab, 1999; Hatav, 2000;
Grandjean, 2013; Christodouloupoulos y Steedman, 2015).

3.2. Anotacién en XML-TEI Bible

La anotacion actual del proyecto XML-TEI Bible contiene una serie de
fendmenos que iré presentando. Todos los datos, visualizaciones y pro-
gramas que aqui menciono estan disponibles en el repositorio GitHub
(<https://github.com/morethanbooks/XML-TEI-Bible> [fecha de consulta: 6-2-
2021]). Ademas, diferentes versiones han sido archivadas en Zenodo (DOI:
<https://doi.org/10.5281/zenodo.3873336>) y en DARIAH Repository (DOI:
<http://dx.doi.org/10.20375/0000-000C-D90A-5>). Texto, metadatos y anota-
cién se encuentran en un unico archivo XML que contiene todos los metada-
tos generales del proyecto, asi como todos los libros. Dentro de este, cada
libro esta contenido en un elemento TEI. Asi, cada libro tiene sus propios me-
tadatos asociados, seguidos del texto y su anotacién. A su vez, cada libro
contiene capitulos, codificados en elementos div, los cuales agrupan una o
mas pericopas, también como elementos div. Los versiculos estan anotados
mediante el elemento ab, asociados con identificadores en sus atributos. En
el siguiente ejemplo se pueden observar los versiculos:

<div type=pericope’>

<head type=pericope>Nacimiento de Jesucristo</head>

<ab xml:id="b.MAT.001.018" type=verse n=18>El nacimiento de
Jesucristo fue Asi: Su madre Maria estaba desposada con José; y
antes de que se unieran, se Halld que ella Habia concebido del
Espiritu Santo.</ab>

<ab xml:id="b.MAT.001.019" type=verse n=19>José, su marido,
como era Jjusto y no Queria difamarla, se propuso dejarla
secretamente.</ab>

<ab xml:id="b.MAT.001.020" type=verse n=20">Mientras él pensaba
en esto, he Aqui un &ngel del Sefior se le Aparecid en suefios y
le dijo: José, hijo de David, no temas recibir a Maria tu mujer,
porque lo que ha sido engendrado en ella es del Espiritu Santo.</
ab>


https://github.com/morethanbooks/XML-TEI-Bible
https://doi.org/10.5281/zenodo.3873336
http://dx.doi.org/10.20375/0000-000C-D90A-5
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<ab xml:id="b.MAT.001.021" type="verse' n=21">Ella Dard a luz un
hijo; y Llamards su nombre Jesus, porque él Salvard a su pueblo
de sus pecados.</ab>
</div>

Extrayendo la cantidad de elementos ab del tipo «verse» que hay en cada
libro, se puede visualizar la cantidad de versiculos por cada libro. El siguiente
grafico muestra cada libro de la Biblia con los nombres en inglés codificados
con tres caracteres:

Total Number of Verses per Book in the Bible
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Figura 1. Diagrama de barras con la cantidad de versiculos por libro

En una primera fase del proyecto, anoté de manera manual dos fendme-
nos: la identificacion de entidades y la comunicacion directa. Mientras leia
el texto, fui marcando en TEI (mediante el elemento rs) todos aquellos sin-
tagmas nominales (ya estuviesen compuestos de nombres comunes 0 nom-
bres propios) que refiriesen una persona, un lugar o un grupo. En un siguiente
paso, se marca cada persona a la que se le asignhaba un identificador con un
numero creciente. Cualquier referencia a Jesus esta marcada con #per7, in-
dependientemente de si en el texto aparecen las palabras Jesus, Jesucristo,
hijo de Dios, nifio o maestro (por dar algunos ejemplos). Lo mismo se realizd
con lugares (ciudades, regiones, paises, rios, montafias y lugares celestiales)
y grupos, principalmente aquellos con un caracter étnico (hebreos, filisteos,
etc.), profesionales (soldados, siervos del faradn, etc.) o religiosos (fariseos,
sacerdotes, etc.). Asi, los anteriores versiculos quedarian marcados de la si-
guiente manera:

<div type="pericope'>

<head type='pericope>Nacimiento de Jesucristo</head>

<ab xml:id="b.MAT.001.018" type='verse' n='18>El nacimiento de
<rs key="#perl' >Jesucristo</rs> fue Asi: Su <rs key= #perll' >madre</
rs> <rs key= #perll'>Maria</rs> estaba desposada con <rs
key="#perl2'>José</rs>; y antes de que se unieran, se Halldé que
ella Habia concebido del <rs key= #perl7 >Espiritu Santo</rs>.</ab>
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<abxml:id="b.MAT.001.019" type=verse n= 19" ><rskey= #perl2' >José</
rs>, su <rs key= #perl2' >marido</rs>, como era justo y no Queria
difamarla, se propuso dejarla secretamente.</ab>

<ab xml:id="b.MAT.001.020" type=verse n=20">Mientras él pensaba
en esto, he Aqui un <rs key="#orgd'>adngel del <rs key="#perld">Sefior</
rs></rs> se le Aparecid en suefios y le dijo: <rs key="#perl2'>José</
rs>, <rs key=#perl2>hijo de <rs key=#per35>David</rs></
rs>, no temas recibir a <rs key=#perll>Maria</rs> tu <rs
key="#perll'>mujer</rs>, porque lo que ha sido engendrado en ella
es del <rs key=#perl7'>Espiritu Santo</rs>.</ab>

<ab xml:id="b.MAT.001.021" type=verse' n=21>Ella Daré
a luz un <rs key=#perl'>hijo</rs>; y Llamards su nombre <rs
key="#perl">Jesus</rs>, porque €&l Salvard a su pueblo de sus
pecados.</ab>
</div>

Una vez que se han anotado las entidades y se extraen sus frecuencias
por cada versiculo, se puede observar su frecuencia relativa por la cantidad
de versiculos en cada libro:
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Figura 2. Frecuencia relativa de nimero de personas, grupos y lugares por libro

Esto permite, por un lado, comparar un fendmeno concreto en diferentes
libros de la Biblia. Por ejemplo, la frecuencia de menciones a lugares (en ver-
de) en el libro de Josué (JOS) es mucho mas alta que en cualquier otro libro.
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Utilizando el ejemplo de Mateo, observamos que en comparacion con el res-
to de evangelios, la frecuencia de grupos (en naranja) es notablemente ma-
yor. Por otro lado, se pueden observar tendencias generales de uno o a va-
rios rasgos a lo largo de toda la Biblia. Por ejemplo, la frecuencia de aparicién
de estas entidades es en general inferior en las epistolas (tltimos libros de la
Biblia, desde ROM, Romanos, exceptuando el dltimo libro, REV, Apocalipsis)
que en la mayoria de libros.

El siguiente fendmeno que se anotd en la primera fase del proyecto fue
la comunicacién directa. En concreto se anoté quién comunica con quién
y de qué manera. Para marcar la persona que comunica, utilizo el atribu-
to @who dentro del elemento g (quote). Sin embargo, cuando comencé el
proyecto, TElI no ofrecia ninguna posibilidad univoca de sefialar quién es el
receptor de la informacién. Por eso propuse que se aceptase un atributo
@toWhom en el que quedase recogido quién es el principal receptor de
esa informacién. Tras un proceso de discusion, este atributo fue aceptado
y ahora es parte de las guias generales de TEl, facilitando que otros pro-
yectos lo utilicen. Por ultimo, se anotd también si la comunicacién entre dos
personajes es por medio oral o escrito, ademas de otras modalidades mu-
cho menos frecuentes (por suefios, juramento, canto, etc.). Dos de los ver-
siculos anteriormente vistos recogen cémo un dngel se comunica con José
mediante suefios:

<ab xml:id=b.MAT.001.020" type=verse n=20>Mientras ¢&1
pensaba en esto, he Aqui un <rs key=#orgd'>dngel del <rs
key="#perld"'>Sefior</rs></rs> se le Aparecid en suefios y le dijo: <qg
who="#orgd" type='dream toWhom="#perl2'><rs key=#perl2'>José</rs>,
<rs key='#perl2'>hijo de <rs key="#per35>David</rs></rs>, no temas
recibir a <rs key=#perll'>Maria</rs> tu <rs key=#perll>mujer</
rs>, porque lo que ha sido engendrado en ella es del <rs
key="#perl17>Espiritu Santo</rs>.</g></ab>

<ab =xml:id="b.MAT.001.021" type=verse n=21"><q who="#org4"
type='dream’ toWhom="#perl2>Ella Dard a luz un <rs key=#perl”>hijo</
rs>; y Llamards su nombre <rs key=#perl'>Jesis</rs>, porque &l
Salvard a su pueblo de sus pecados.</g></ab>

Si se realiza una extraccion similar a la realizada con las entidades, se
puede observar por ejemplo la cantidad relativa de comunicacién directa.
Ademas, esta se puede desglosar con la informacién de si la comunicacion
se encuentra a su vez dentro de otro proceso de comunicacién (alguien dice
que alguien le dijo algo...). Esta comunicacién directa anidada es muy fre-
cuente en la Biblia, especialmente en los libros proféticos donde el profeta
cuenta que Dios le dijo que él debia decir a Israel que Dios les decia algo con-
creto. En algunos libros llega hasta cinco niveles de anidacién, como muestra
el siguiente gréfico:
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Number and Level of Quotations in the Bible
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Figura 3. Frecuencia comunicacion y nivel de anidacién por libro

Ademas de los gréaficos de barras hasta ahora mostrados, esta in-
formacién de comunicacion se puede modelar y visualizar como grafos,
utilizando un libro concreto o la Biblia al completo. La mayoria de los
trabajos que han aplicado grafos para representar interaccién entre per-
sonajes se basan en la coapariciéon de estos en ciertas unidades textuales
(Grandjean, 2013; Hettinger et al., 2015; Trilcke et al., 2016; Isasi, 2017,
Santa Maria, Calvo Tello y Jiménez Ferndndez, 2020). Estos trabajos han
recibido en los dltimos aflos fuertes criticas que ponen en duda la validez
de los datos de coaparicion (Krautter et al., 2018; Santa Maria, Calvo Tello
y Jiménez Fernandez, 2020; Jiménez Fernandez y Calvo Tello, 2020). Por
el contrario, la siguiente visualizacién muestra la comunicacién entre per-
sonajes, que ha sido objeto de una anotacién cuidada que se ha realizado
manualmente. Asi, se obtiene de manera resumida qué persona o grupo
se comunica con quién basandonos en datos cualitativos. Junto a la infor-
macioén de la comunicacién, se pueden afiadir a la ilustracién caracteristi-
cas de las entidades que la forman. Por ejemplo, en la siguiente ilustracién
se muestra la comunicacién en el Evangelio de Mateo, con los hombres
como nodos verdes, las mujeres de color lila, los grupos de color amarillo,
y Jesls y Dios en rosa:
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Network of MAT

criados de Herodes

Jasé )
madre d de Zebedeo
P
Caiifas
gl Judas(scariote
Judog ! sacerdotes
Sanedrin soldados
.. discipulos -
Juan Hefodes P escribas
o gente _
Pilato Juan el[Bautista Dios
diablo
Jesuspgdro
esposa d angeles fgseos
saduceos e
A persoqféﬁ%%%ﬁnida
demgnigzerarion - creyentes
reyesimagos ve
hija de Herodias
b no creyentes
laggia enfermos Jerusalén
profetas

Belén ancianos

Maria Magdalena

Figura 4. Grafo del libro de Mateo mostrando la comunicacién entre entidades

Como se puede ver, el grupo de angeles (en el medio, a la izquierda de
Jesls) se encuentra conectado con José (arriba a la izquierda), debido a la
comunicacién que tiene lugar entre ellos en los versiculos anteriormente
mostrados.

Esta anotacion de entidades y comunicacién es suficiente para entregar
algoritmos de clasificacidon que intentarian aprender qué rasgos lingtisticos
tienden a aparecer en asociaciéon con estos fenémenos. Este algoritmo po-
dria aplicarse posteriormente a otros textos similares en espafiol. Pero su
potencial no se termina aqui. Los identificadores de las entidades, unidos
a los identificadores de los versiculos, permiten al investigador abstraer los
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fenémenos de la superficie linglistica que fue anotada e incluso sobrepo-
nerla a otras lenguas. Si #perl es el valor del atributo @who en el versiculo
MAT.001.005, el investigador puede expresar esto sin necesidad de un idio-
ma concreto. Asi, lo aprendido en la Biblia en espafiol en una traduccién
relativamente moderna, podria utilizarse para entrenar algoritmos en cual-
quier otra lengua traducida en cualquier época. Estos algoritmos podrian
utilizarse posteriormente sobre otros tipos de textos. Es decir, la anotacién
de XML-TEI Bible permite potencialmente entrenar algoritmos que localicen
personas en textos medievales, o en idiomas que tengan pocos recursos
linglisticos. El Unico requisito necesario es disponer de una traduccién de
la Biblia y que sus versiculos estén mapeados con los de la versidn utilizada
aqui.

En una nueva y reciente fase del proyecto, he comenzado a anotar
menciones a temas sexuales. El objetivo es tratar de tener una base em-
pirica de qué temas sexuales son tratados en la Biblia y de qué manera. A
comienzos de 2021 he anotado de esta manera ocho libros de la Biblia. Para
ello he desarrollado una taxonomia de temas, también en TEl (para ver una
discusion sobre taxonomias de temas sexuales, conslltese Pizarro Pedraza,
2013). Hasta ahora contiene 260 temas relacionados de alguna manera con
el sexo, incluyendo relaciones, actos, estados, partes del cuerpo, objetos,
lugares y grupos. Se entiende la sexualidad como una categoria en térmi-
nos prototipicos. Es decir, algunos actos, temas o partes estdan mas clara-
mente relacionadas con el sexo que otros. Un acto sexual con penetracién
vaginal es un hecho claramente mas sexual que un beso en la boca, y este
es mas sexual que, por ejemplo, lanzar una piedra a un lago. De manera
similar, pene o vagina son érganos claramente sexuales; los pechos o los
muslos pueden serlo o no, pero resultan mas sexuales que, por ejemplo, los
codos. Este grado de sexualidad ha sido formalmente marcado en la taxo-
nomia mediante tres valores ordinales: explicitamente sexual, implicitamen-
te sexual y no sexual. Este ultimo valor cubre aspectos que no tienen per se
un cariz sexual, pero que, por cultura o tradiciones literarias, se suelen aso-
ciar a temas sentimentales o eréticos, como la comparacién de los amantes
con gacelas o cabras, o las vifias y la noche como marco de encuentros
erdticos. Esto me permite como investigador un mayor grado de flexibilidad
sin que me obligue a decir, por ejemplo, que un beso siempre es parte de la
categoria sexual.

Cada versiculo puede contener diferentes referencias a temas sexuales
en la Biblia. Esto lo he formalizado como elementos spanGrp dentro de un
bloque standOff, detras del elemento text, pendiendo del elemento raiz TEI.
Como ejemplo, podemos observar que he anotado que en el versiculo 20 del
capitulo 1de Mateo se menciona un embarazo:
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<spanGrp type=theme' inst="#b.MAT.001.020">
<span ana=pregnancy>
<certainty match='@ana’ locus=value' cert="high' given="text"/>
</span>
</spanGrp>

El objetivo de esta anotacién es obtener datos exactos sobre qué tema
relacionado con el sexo se encuentra en qué versiculo de la Biblia. Esto, por
un lado, permite sencillas cuantificaciones como observar cudles son los te-
mas mas frecuentemente anotados en, por ejemplo, el Evangelio de Mateo.

Relative Frequency of Sexually-Related Topics in MAT
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Figura 5. Frecuencia de temas sexuales en el libro de Mateo

Este grafico muestra que en este libro biblico el tema de la virginidad es el
mas frecuente, seguido por aspectos condenatorios, bodas, matrimonio, deseo
sexual y el cuerpo. Sin embargo, esta informacion resulta insuficiente para saber
quién trata esos temas o de qué manera. Seria interesante observar, por ejem-
plo, qué personas o grupos tienden a lanzar mensajes condenatorios, o con qué
personas o grupo se relacionan los temas de la virginidad o el deseo sexual, por
ejemplo. Los diferentes niveles de anotacién explicados hasta ahora pueden po-
nerse en relacion y calcularse qué entidades coaparecen en los mismos versicu-
los junto a los temas sexuales. En el siguiente grafico se muestra una tabla como
mapa de calor (heat map). Las entidades del eje horizontal son las mas frecuen-
tes en el libro de Mateo, a las que se ha afiadido a Maria, José y el grupo de los
angeles que aparecen en los versiculos anteriormente mencionados. Los temas
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sexuales del eje vertical son las 15 categorias mas frecuentemente anotadas en
este libro. Se muestra una columna y una fila de sumatorio de esta seleccién para
tener informacién de conjunto de ambos tipos de anotaciones:

Heatmap of Coappearence between
Sexual Themes and Entities in MAT (in Percentage)
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Figura 6. Mapa de calor con la coaparicién entre temas sexuales y entidades
en el libro de Mateo

El grafico muestra claramente que una buena cantidad de referencias so-
bre la virginidad estan relacionadas con Maria, para quien el tema del parto es
dominante. La desnudez esta principalmente relacionada con grupos sociales
de estratos socioecondmicos bajos, por lo que se puede extraer que no es una
desnudez erdtica, sino falta de ropa causada por bajos recursos econémicos.
Los aspectos condenatorios no coaparecen con Jesus o Dios, sino mas bien con
grupos religiosos, principalmente con fariseos y escribas. También es interesante
observar que no hay ningun tema sexual que predomine cuando Jesus o Dios
aparecen mencionados en los versiculos, a diferencia de otras entidades.

Como se aprecia en el ejemplo de la anotacion de temas sexuales en TEI,
he afladido explicitamente la certeza de la anotacién. En el ejemplo anterior,
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esta aparece como alta (cert="high"). Este valor puede ser medio o bajo en
aquellos casos donde la interpretacién no sea tan clara, o incluso en aquellos
puntos en los que se sabe que diferentes tradiciones suelen interpretarlo de
manera diferente. Por ejemplo, las iglesias protestantes difieren de la doctrina
catdlica en cuanto a la vida sexual de Maria y José tras la concepcién de Jesus.
Mientras que la iglesia catdlica defiende que Maria nunca tuvo relaciones se-
xuales, las iglesias protestantes asumen que, como cualquier otra pareja, si tu-
vieron relaciones sexuales y que ademas tuvieron hijos. Esta diferencia tiene
repercusiones concretas al anotar textos como el capitulo 12 de Mateo, en el
que aparecen mencionados los «hermanos de Jesus». En el caso de los ver-
siculos del primer capitulo de Mateo anteriormente visto, hay diferentes inter-
pretaciones posibles sobre aspectos sexuales. En concreto, en el versiculo 18
del capitulo 1 de Mateo, el verbo unieran se puede interpretar de dos maneras
diferentes: como unién sexual o como unién en matrimonio. Estas dos posibles
interpretaciones se han marcado explicitamente de la siguiente manera:

<spanGrp type=theme' inst="#b.MAT.001.018">
<span ana=sexual-act'>
<certainty match="@ana’ locus=value' cert=medium
given=protestant'/>
</span>
<span ana=wedding>
<certainty match="@ana" locus="value' cert="medium
given='catholic' />
</span>
</spanGrp>

Como se observa, la anotacién recoge que la certeza es solo media en
ambos casos, y que depende de la tradicion (protestante o catdlica) a la que
el investigador o anotador se acoja.

Estos no son los Unicos sesgos relacionados con cualquier proceso de
anotacion, sino que hay otros aspectos linglisticos, culturales y personales.
En ningln caso quiero presentar este trabajo como la Unica anotacién posi-
ble, la Unica interpretacidn objetiva. Otras muchas anotaciones similares po-
drian realizarse. Lo interesante es que, si estas anotaciones también se reali-
zasen en TEl, nos seria relativamente sencillo contrastar mi anotacién con la
anotacion de otras personas, o incluso cémo mi interpretacion va modifican-
dose con el paso del tiempo en caso de que volviese a anotarlo dentro de
algunos afios. Asi, se podria ver con exactitud en qué temas o qué libros hay
consenso y qué categorias son anotadas de manera dispar. De esta manera,
TEl y medios informaticos posibilitan discusiones subjetivas sobre categorias
abstractas utilizando datos muy concretos.


b.MAT

Text Encoding Initiative (TEI) como formato para datos cualitativos a escala cuantitativa... 55

4. CAMBIO DE PARADIGMA EN LAS HUMANIDADES: DATOS CUALITATIVOS A
ESCALA CUANTITATIVA

La principal motivacion histérica de las HD no ha sido el interés de los hu-
manistas por nuevos métodos computacionales. Mas bien ha sido el acceso
a datos digitales, ya fuesen procedentes de una digitalizacion masiva o ge-
nerados como objetos digitales de manera nativa (como blogs poéticos, fan
fiction o comunicacién en Twitter). Una vez que los datos estaban en formatos
como texto plano, PDF o web, investigadores y usuarios se preguntaron en
su dia sobre las posibilidades de visualizacién y andlisis. Muchas veces ni si-
quiera eran humanistas quienes realizaban esas primeras preguntas, sino in-
formaticos. Con ese desarrollo, resulta comprensible que en las HD se hayan
establecido predominantemente metodologias cuantitativas que buscan ten-
dencias generales en datos que no han sido explicitamente anotados. Me re-
fiero a técnicas como el clustering de datos (en estilometria), topic modeling,
grafos de coocurrencias o word embeddings. Para aplicar todas estas meto-
dologias, lo Unico que se requiere son los textos en formato digital, sin nece-
sidad de demasiados metadatos ni anotacidon en oraciones o parrafos.

Sin embargo, el recorrido de esas metodologias muchas veces es corto.
Tras explorarse en diferentes conjuntos de datos y mostrar visualizaciones
espectaculares, en seguida el mismo investigador percibe sus limitaciones:
seleccién de resultados (cherry picking), inexactitud, falta de evaluacién,
sobreinterpretacién de visualizaciones, etc. (Da, 2019).

Esta fase de las HD que analiza materiales digitalizados con metodolo-
gias no supervisadas es a largo plazo peligrosa por dos razones. En primer
lugar, porque restringe fuertemente las posibilidades de analisis de materia-
les humanisticos utilizando métodos computacionales. Estas metodologias
no hubiesen sido suficientes como para analizar el tema del sexo en la Biblia,
o me habrian obligado a simplificarlo hasta puntos cuestionables.

El segundo peligro que estas metodologias no supervisadas suponen
para las HD es el cuestionamiento de una parte importante de nuestro tra-
bajo como humanistas. El argumento mas frecuente para utilizar metodolo-
gias no supervisadas como clustering o reducciones dimensionales como
topic modeling es ahorrarse horas de trabajo de especialistas en el area.
Argumentaciones similares pueden encontrarse en cualquier introduccion
al aprendizaje automético (Alpaydin, 2010; Miiller y Guido, 2016; Géron,
2019). Los humanistas son los especialistas de las Humanidades, por lo que
ese argumento en realidad puede resultar nocivo a la larga para nuestra
comunidad.
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Los Humanistas Digitales harian bien en oponerse al enfoque de que el
aprendizaje automatico es una manera de crear mayores beneficios elimi-
nando las horas de trabajo de especialistas en el &rea. En su lugar, propon-
go que las HD acentlen que nuestro trabajo como especialistas en combi-
nacién con metodologias computacionales como el aprendizaje automatico
nos permitird afrontar retos que hasta ahora estaban fuera de nuestro al-
cance. Este nuevo paradigma puede verse facilitado mediante tres marcos
concretos:

1. Métodos supervisados: Favorecer métodos supervisados en los
que anotaciones cualitativas sean parte del proceso.

2. Open Access: Publicar los datos de manera abierta para visibilizar
nuestro trabajo y que otros proyectos se beneficien también de él.

3. TEl y LOD: La anotacién cuidada por parte de especialistas debe

realizarse en formatos digitales apropiados. Aunque para ciertos
datos como informacion biografica o bibliografica los datos enla-
zados en formatos Linked Open Data son buenos candidatos, TEI
continta siendo la mejor solucién para textos.

De esta manera, no estoy de acuerdo con que las HD aporten un nuevo
enfoque cuantitativo frente al enfoque cualitativo de las Humanidades tradi-
cionales. Estd en el interés de las Humanidades (Digitales o no) anotar y de-
sarrollar cada vez mas informacidn, no solo una digitalizacién en masa. Datos
en formato digital, subjetivos, marcados por mdltiples realidades histéricas,
culturales y linglisticas complejas. Datos de certeza explicitamente cuestio-
nable que puedan ser discutidos también en formatos digitales. Todos esos
matices pueden marcarse en TEl, asi como compartirse con el resto de la
comunidad. De esta manera superaremos la dicotomia actual y estaremos en
una senda que alna lo cuantitativo con lo cualitativo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALLES-TORRENT, Susanna (2015): «Edicién digital y algunas tecnologias aliadas»,
Insula. Revista de Letras y Ciencias Humanas, 822, pp. 18-21.

ALLES-TORRENT, Susanna, Gimena del RIO RIANDE y Gabriel CALARCO (2019):
«TTHUB: Text Technologies Hub for Extending TEI Training in Spanish». DOI:
<https://doi.org/10.5281/zenodo.3514441>.

ALPAYDIN, Ethem (2010): Introduction to Machine Learning, Cambridge, MIT Press.

BIBLIOTECA VIRTUAL MIGUEL DE CERVANTES, Alicante, Universitat d’Alacant,
<www.cervantesvirtual.com> [fecha de consulta: 6-2-2021].


https://doi.org/10.5281/zenodo.3514441
www.cervantesvirtual.com

Text Encoding Initiative (TEI) como formato para datos cualitativos a escala cuantitativa... 57

BURNARD, Lou (2014): What is the Text Encoding Initiative?, Marsella, OpenEdition
Press, <http://books.openedition.org/oep/679> [fecha de consulta: 6-2-2021].

CALVO TELLO, José (2018): «Genre Classification in Spanish Novels: A Hard Task
for Humans and Machines?», en Data in Digital Humanities, Galway, EADH,
<https://eadh2018.exordo.com/programme/presentation/82> [fecha de consulta:
6-2-2021].

CALVO TELLO, José (2020): «What is a Genre? A Graph Unified Model of Categories, Texts,
and Features», Ottawa, ADHO, <https://hcommons.org/deposits/item/hc:31713/>
[fecha de consulta: 6-2-2021].

CALVO TELLO, José (2021): The Novel in the Spanish Silver Age. A Digital Analysis of Genre
Using Machine Learning, Bielefeld, transcript, <http://www.transcript-verlag.de/
978-3-8376-5925-2> [fecha de consulta: 28-3-2022].

CALVO TELLO, José, Ulrike HENNY-KRAHMER y Christof SCHOCH (2018): «Textbox:
andlisis del |éxico mediante corpus literarios», en Dolores Corbella, Alejandro
Fajardo y Jutta Langenbacher-Liebgott (eds.), Historia del léxico espafiol y
Humanidades digitales, Berlin, Peter Lang, pp. 223-251.

CANET, José Luis (ed.) (2017): La Celestina (Tragicomedia de Calisto y Melibea),
Clasicos Hispénicos. DOI: <https://doi.org/10.5281/zenodo.3753556>.

CHRISTODOULOUPOULOS, Christos y Mark STEEDMAN (2015): «A massively parallel
corpus: the Bible in 100 languages», Language Resources and Evaluation, 49,
2, pp. 375-395. DOI: <https://doi.org/101007/s10579-014-9287-y>.

CUMMINGS, James (2019): <A world of difference: Myths and misconceptions about
the TEl», Digital Scholarship in the Humanities, 34, nimero suplementario 1, pp.
i58-i79. DOI: <https://doi.org/10.1093/lic/fqy071>.

DA, Nan Z. (2019): «The Computational Case against Computational Literary Studies»,
Critical Inquiry, 45, 3, pp. 601-639. DOI: <https://doi.org/10.1086/702594>.
EVERT, Stefan, Thomas PROISL, Fotis JANNIDIS, Isabella REGER, Steffen PIELSTROM,
Christof SCHOCH y Thorsten VITT (2017): «<Understanding and explaining Delta
measures for authorship attribution», Digital Scholarship in the Humanities, 32,
nimero suplementario 2, pp. ii4-ii16. DOI: <https://doi.org/10.1093/lic/fgx023>.

FIEVRE, Paul (2007). Thédtre classique, Paris, Université Paris-IV Sorbonne,
<http://www.theatre-classique.fr> [fecha de consulta: 6-2-2021].

FISCHER, Frank, Peer TRILCKE, Julia Jennifer BEINE y Boris OREKHOV (2018): DraCor,
Moscd, <https://dracor.org/> [fecha de consulta: 6-2-2021].

FRADEJAS RUEDA, José Manuel (2018): 7 Partidas Digital XML-TEI, Valladolid,
Universidad de Valladolid. DOI: <http://doi.org/10.5281/zenodo.1195642>.
GERON, Aurélien (2019): Hands-on Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and
TensorFlow. Concepts, Tools, and Techniques to Build Intelligent Systems,

Beijing, O’Reilly.

GRANDJEAN, Martin (2013): «Comparing the relational structure of the Gospels. Network
Analysis as a tool for biblical sciences», en Conference of the Society of Biblical
Literature, Saint Andrews, University of St Andrews, <https://hal.archives-ouvertes.fr/
hal-01525574/document> [fecha de consulta: 6-2-2021].


http://books.openedition.org/oep/679
https://eadh2018.exordo.com/programme/presentation/82
https://hcommons.org/deposits/item/hc:31713/
http://www.transcript-verlag.de/978-3-8376-5925-2
http://www.transcript-verlag.de/978-3-8376-5925-2
https://doi.org/10.5281/zenodo.3753556
https://doi.org/10.1007/s10579-014-9287-y
https://doi.org/10.1093/llc/fqy071
https://doi.org/10.1086/702594
https://doi.org/10.1093/llc/fqx023
http://www.theatre-classique.fr
https://dracor.org
http://doi.org/10.5281/zenodo.1195642
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01525574/document
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01525574/document

58 José Calvo Tello

GROTSCHEL, Martin (2007): Deutsches Textarchiv, Berlin, Berlin-Brandenburgische
Akademie der Wissenschaften, <http://www.deutschestextarchiv.de/> [fecha
de consulta: 6-2-2021].

GUTIERREZ DE LA TORRE, Silvia Eunice (2020): «Bibliotecas y Humanidades Digitales
en América Latina», Revista de Humanidades Digitales, 5, pp. 113-131. DOI:
<https://doi.org/10.5944/rhd.v0l.5.2020.27826>.

HAROLD, Elliotte Rusty y W. Scott MEANS (2004): XML in a Nutshell, Beijing, O’Reilly,
<http://shop.oreilly.com/product/9780596007645.do> [fecha de consulta: 6-2-2021].

HATAvV, Galia (2000): «(Free) Direct Discourse in Biblical Hebrew», Hebrew Studies, 41,
1, pp. 7-30. DOI: <https://doi.org/10.1353/hbr.2000.0063>.

HENNY-KRAHMER, Ulrike (2017): Bib-ACMé. Bibliografia digital de novelas
argentinas, cubanas y mexicanas (1830-1910), Wirzburg, CLIiGS,
<http://bibacme.cligs.digital-humanities.de/> [fecha de consulta: 6-2-2021].

HENNY-KRAHMER, Ulrike (2018): «Exploration of Sentiments and Genre in
Spanish  American Novels», en Puentes/Bridges, México, ADHO,
<https://dh2018.adho.org/exploration-of-sentiments-and-genre-in-spanish-
american-novels/> [fecha de consulta: 6-2-2021].

HETTINGER, Lena, Martin BECKER, Isabella REGER, Fotis JANNIDIS y Andreas HOTHO
(2015): «Genre Classification on German Novels», en Proceedings of the 12th
International Workshop on Text-based Information Retrieval, Weimar.

HOCKEY, Susan M. (2000): Electronic Texts in the Humanities. Principles and Practice,
Oxford, Oxford University Press.

HORSTMANN, Wolfram (2006): TextGrid. Virtuelle Forschungsumgebung fiir die
Geisteswissenschaften, Gottingen, TextGrid Konsortium, <https://textgrid.de>
[fecha de consulta: 6-2-2021].

IsAsI, Jennifer (2017): «Acercamiento al andlisis del sistema de los personajes en
la narrativa escrita en espafol: el caso de Zumalacdrregui y Mendizdbal de
Pérez Galdds», Caracteres. Estudios Culturales y Criticos de la Esfera Digital,
6, 2, pp. 107-137, <http://revistacaracteres.net/wp-content/uploads/2017/12/
Caracteresvolén2noviembre2017.pdf> [fecha de consulta: 6-2-2021].

JAURALDE PouU, Pablo (2013): Cldsicos Hispdnicos, Madrid-Wiirzburg, More Than
Books, <http://www.clasicoshispanicos.com/> [fecha de consulta: 6-2-2021].

JIMENEZ FERNANDEZ, Concepcion Maria, Elena MARTINEZ CARRO, Maria Teresa SANTA
MARIA, José CALVO TELLO, Maria SIMON PARRA, Roxana Beatriz MARTINEZ
NIETO y Maria GARCIA SANCHEZ (2017): «<BETTE: Biblioteca Electrénica Textual
del Teatro en Espafiol de la Edad de Plata», en Sociedad, politicas, saberes,
Malaga, HDH, pp. 88-91, <http://hdh2017.es/wp-content/uploads/2017/10/
Actas-HDH2017.pdf> [fecha de consulta: 6-2-2021].

JIMENEZ FERNANDEZ, Concepcidon Maria y José CALVO TELLO (2020): «Grafos de
escenas y estudios literarios digitales: una propuesta computacional critica»,
452°F. Revista de Teoria de la Literatura y Literatura Comparada, 23, pp. 78-
101. DOI: <https://doi.org/101344/4521.2020.23.4>.

KRAUTTER, Benjamin, Janis PAGEL, Nils REITER y Marcus WILLAND (2018):
Titelhelden und Protagonisten - Interpretierbare Figurenklassifikation
in  deutschsprachigen  Dramen, Digital Humanities  Cooperation,


http://www.deutschestextarchiv.de
https://doi.org/10.5944/rhd.vol.5.2020.27826
http://shop.oreilly.com/product/9780596007645.do
https://doi.org/10.1353/hbr.2000.0063
http://bibacme.cligs.digital-humanities.de
https://dh2018.adho.org/exploration-of-sentiments-and-genre-in-spanish-american-novels/
https://dh2018.adho.org/exploration-of-sentiments-and-genre-in-spanish-american-novels/
https://textgrid.de
http://revistacaracteres.net/wp-content/uploads/2017/12/Caracteresvol6n2noviembre2017.pdf
http://revistacaracteres.net/wp-content/uploads/2017/12/Caracteresvol6n2noviembre2017.pdf
http://www.clasicoshispanicos.com
http://hdh2017.es/wp-content/uploads/2017/10/Actas-HDH2017.pdf
http://hdh2017.es/wp-content/uploads/2017/10/Actas-HDH2017.pdf
https://doi.org/10.1344/452f.2020.23.4

Text Encoding Initiative (TEI) como formato para datos cualitativos a escala cuantitativa... 59

<https://www.digitalhumanitiescooperation.de/wp-content/uploads/2018/12/
pO7_krautter_et_al.pdf> [fecha de consulta: 6-2-2021].

MOWAT, Barbara y Paul WERSTINE (2010): Shakespeare Folger Library, Washington,
Folger, <https://www.folgerdigitaltexts.org> [fecha de consulta: 6-2-2021].
MULLER, Andreas C. y Sarah GUIDO (2016): Introduction to Machine Learning with

Python. A Guide for Data Scientists, Beijing, O’Reilly.

NAVARRO-COLORADO, Borja (2015): «A computational linguistic approach to Spanish
Golden Age Sonnets: metrical and semantic aspects», en Proceedings of
the Fourth Workshop on Computational Linguistics for Literature, Denver,
<http://www.dlIsi.ua.es/*borja/navarro2015_GoldenAgeSonnets.pdf> [fecha de
consulta: 6-2-2021].

NAVARRO-COLORADO, Borja (2018): «A metrical scansion system for fixed-metre
Spanish poetry», Digital Scholarship in the Humanities, 33, 1, pp. 112-127. DOI:
<https://doi.org/10.1093/llc/fgx009>.

ODEBRECHT, Carolin, Lou BURNARD, Borja NAVARRO-COLORADO Yy Christof SCHOCH
(2019): «<European Literary Text Collection (ELTeC): Release with 10 collections of
at least 50 novels», Zenodo. DOI: <https://doi.org/10.5281/ZENODQO.4274954>.

P1ZARRO PEDRAZA, Andrea (2013): «Tabu y eufemismo en la ciudad de Madrid: estudio
sociolingtistico-cognitivo [sic] de los conceptos sexuales», tesis doctoral,
Universidad Complutense de Madrid.

PRESOTTO, Marco, Sdnia BOADAS, Eugenio MAGGI, Aurelia PESSARRODONA, Francesca
ToMASI, Marilena DAQUINO y Raffaele MESSUTI (2015): «<La dama bobas: edicion
critica y archivo digital, Barcelona-Bolonia, PROLOPE-Alma Mater Studiorum-
Universita di Bologna, CRR-MM, <http://damaboba.unibo.it> [fecha de consulta:
6-2-2021].

RESNIK, Philip, Mari Broman OLSEN y Mona DIAB (1999): «The Bible as a Parallel Corpus:
Annotating the “Book of 2000 Tongues”», Computers and the Humanities, 33,
1, pp. 129-153. DOI: <https://doi.org/10.1023/A:1001798929185>.

RIO RIANDE, Gimena del (2020): Poesia Medieval, Buenos Aires, Universidad de
Buenos Aires-CONICET, <http://hdlab.space/Poesia-Medieval/> [fecha de
consulta: 6-2-2021].

RoJAs CASTRO, Antonio (2016): «Soledades» de Luis de Gongora, Barcelona,
Universitat Pompeu Fabra, <http://www.soledadesediciondigital.com/> [fecha
de consulta: 6-2-2021].

Ruiz FABO, Pablo, Helena BERMUDEZ SABEL, Clara MARTINEZ CANTON, Elena
GONZALEZ-BLANCO y Borja NAVARRO-COLORADO (2018): «The Diachronic
Spanish Sonnet Corpus (DISCO): TEI and Linked Open Data Encoding, Data
Distribution and Metrical Findings-DH 2018», en Puentes/Bridges, México,
ADHO, <https://dh2018.adho.org/the-diachronic-spanish-sonnet-corpus-disco-
tei-and-linked-open-data-encoding-data-distribution-and-metrical-findings/>
[fecha de consulta: 6-2-2021].

RuIzFABO,Pablo,ClaraMARTINEZ CANTONY José CALVO TELLO(2017): DISCO: Diachronic
Spanish Sonnet Corpus, Madrid, UNED, <https://github.com/pruizf/disco>
[fecha de consulta: 6-2-2021].


https://www.digitalhumanitiescooperation.de/wp-content/uploads/2018/12/p07_krautter_et_al.pdf
https://www.digitalhumanitiescooperation.de/wp-content/uploads/2018/12/p07_krautter_et_al.pdf
https://www.folgerdigitaltexts.org
http://www.dlsi.ua.es/~borja/navarro2015_GoldenAgeSonnets.pdf
https://doi.org/10.1093/llc/fqx009
https://doi.org/10.5281/ZENODO.4274954
http://damaboba.unibo.it
https://doi.org/10.1023/A:1001798929185
http://hdlab.space/Poesia-Medieval/
http://www.soledadesediciondigital.com
https://dh2018.adho.org/the-diachronic-spanish-sonnet-corpus-disco-tei-and-linked-open-data-encoding-data-distribution-and-metrical-findings/
https://dh2018.adho.org/the-diachronic-spanish-sonnet-corpus-disco-tei-and-linked-open-data-encoding-data-distribution-and-metrical-findings/
https://github.com/pruizf/disco

60 José Calvo Tello

RYBICKI, Jan y Maciej EDER (2011): «Deeper Delta across genres and languages: do we
really need the most frequent words?», Literary and Linguistic Computing, 26,
3, pp. 315-321. DOI: <https://doi.org/10.1093/lic/fqrO31>.

SANCHEZ SANCHEZ, Mercedes y Carlos DOMINGUEZ CINTAS (2007): «<El banco de datos
de la RAE: CREA y CORDE», Per Abbat. Boletin Filologico de Actualizacion
Académica y Diddctica, 2, pp. 137-148, <https://dialnet.unirioja.es/descarga/
articulo/2210249.pdf> [fecha de consulta: 6-2-2021].

SANTA MARIA, Maria Teresa, José CALVO TELLO y Concepcién Maria JIMENEZ
FERNANDEZ (2020): «;Existe correlacion entre importancia y centralidad?
Evaluacion de personajes con redes sociales en obras teatrales de la Edad de
Plata», Digital Scholarship in the Humanities, 36, nimero suplementario 1, pp.
i81-i88. DOI: <https://d0oi.org/10.1093/lIc/fqaa015>.

SCHOCH, Christof, José CALvVO TELLO, Ulrike HENNY-KRAHMER y Stefanie POPP
(2019): «The CLIiGS Textbox: Building and Using Collections of Literary Texts
in Romance Languages Encoded in TEI XML», Journal of the Text Encoding
Initiative. DOI: <https://doi.org/10.4000/jtei.2085>.

SCHOCH, Christof, Ulrike HENNY, José CALVO TELLO, Daniel SCHLOR y Stefanie POPP
(2016): «Topic, Genre, Text. Topics im Textverlauf von Untergattungen des
spanischen und hispanoamerikanischen Romans (1880-1930)», Leipzig, nisaba
verlag, pp. 235-238, <http://dhd2016.de/boa.pdf> [fecha de consulta: 6-2-2021].

SIMON PALMER, Maria del Carmen (1997): Teatro Espariol del Siglo de Oro, Ann Arbor,
ProQuest, <teso.chadwyck.com> [fecha de consulta: 6-2-2021].

TERRAS, Melissa, Edward VANHOUTTE y Ron VAN DEN BRANDEN: TEl by Example,
<https://teibyexample.org> [fecha de consulta: 6-2-2021].

TRILCKE, Peer, Frank FISCHER, Mathias GOBEL y Dario KAMPKASPAR (2016): «Dramen als
small worlds? Netzwerkdaten zur Geschichte und Typologie deutschsprachiger
Dramen 1730-1930», en Elisabeth Burr (ed.), DHd 2016 Modellierung,
Vernetzung, Visualisierung, Leipzig, DHd-nisaba, pp. 254-257.

WILKINSON, Mark D. et al. (2016): «<The FAIR Guiding Principles for scientific data
management and stewardship», Scientific Data, 3. DOI: <https://doi.org/101038/
sdata.2016.18>.


https://doi.org/10.1093/llc/fqr031
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/2210249.pdf
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/2210249.pdf
https://doi.org/10.1093/llc/fqaa015
https://doi.org/10.4000/jtei.2085
http://dhd2016.de/boa.pdf
teso.chadwyck.com
https://teibyexample.org
https://doi.org/10.1038/sdata.2016.18
https://doi.org/10.1038/sdata.2016.18



