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Introducción

Entre las estrategias de innovación docentes, la colaboración interdepartamental 
emerge como un enfoque altamente relevante en el ámbito universitario. Esta prácti-
ca promueve una sinergia entre distintas disciplinas, fomentando al alumnado a ser 
creativo, adquiriendo nuevos conocimientos a partir del aprendizaje de estrategias y 
habilidades innovadoras (Soriano-Sánchez y Jiménez Vázquez, 2023). Además, esta 
colaboración facilita la implementación de enfoques pedagógicos innovadores y la 
creación de programas académicos interconectados que preparan a los estudiantes 
para los desafíos futuros que deban enfrentar durante su etapa laboral (Fernán-
dez-Batanero et al., 2022; Haramati, 2015). 

Desde la Facultad de Educación de Ciudad Real y el Instituto de Investigación 
en Recursos Cinegéticos (IREC-CSIC) se ha establecido una colaboración docen-
te innovadora. Investigadores en ecología y conservación de fauna, de acuerdo con 
el plan de estudios del Grado en Maestro en Educación Primaria, hemos diseñado 
una serie de talleres empleando materiales reales y manipulables con la finalidad que 
puedan transmitir en un futuro los mismos conocimientos en el aula de acuerdo a 
los objetivos específicos que persigan. La manipulación de material biológico jun-
to con la educación ambiental reporta una serie de ventajas que han sido evaluadas 
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y demostrado su efectividad en la educación docente (Berkseth, 2013; White et al., 
2018), y el objetivo de estos talleres es que los futuros maestros puedan aplicarlo en 
sus clases.

1. Talleres prácticos

Los talleres prácticos que desarrollamos se centran en identificar fauna ibéri-
ca en el entorno urbano/rural a través de fotos, huellas o restos (p. ej.: plumas o 
cuernas), conocer recursos para investigación de la fauna silvestre usando nuevas 
tecnologías o en descubrir curiosidades y acabar con mitos asociados a especies 
comunes, pero poco conocidas, como los mosquitos o los murciélagos. Una de 
las principales ventajas de estos talleres es que se enfocan en grupos de especies 
y materiales disponibles en el entorno próximo, o bien son fáciles de conseguir, 
permitiendo la manipulación de ese material por parte de los alumnos. Además, 
también se incluyen propuestas de actividades basadas en la observación de la fau-
na en el mismo entorno educativo. 

1.1. Taller de rastros y huellas

En este taller se abordan temas relacionados con los mamíferos y las aves del 
entorno (Figura 1). En una primera parte abordamos a los mamíferos Carnívoros, 
omnívoros y herbívoros, siendo uno de los temas clásicos que se dan en educación. 
En una segunda parte el taller se enfoca en las Adaptaciones de las aves, y es algo más 
“activa” que la anterior.

Para el desarrollo de este taller disponemos de cráneos de mamíferos para 
ver de primera mano las diferencias morfológicas, particularmente la distribu-
ción dentaria, entre especies de carnívoros, omnívoros y herbívoros. En nuestro 
caso disponemos de cráneo de zorro (carnívoro), de jabalí (omnívoro), y de co-
nejo, ciervo y corzo (herbívoros). En este punto, además de la dieta se les expone 
las características de algunos cráneos particulares, como los de los herbívoros con 
cuernos o cornamenta.
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Figura 1. Taller de huellas y rastros celebrado con alumnos del Grado en Maestro en Educa-
ción Primaria de la Facultad de Educación de Ciudad Real. Al fondo, se observa el material de 
Carnívoros, omnívoros y herbívoros (cráneos, colección de excrementos, cuernas y cuernos); más 
próximo observamos el material sobre Adaptaciones de las aves (plumas). 

Nota: elaboración propia.

Siguiendo el mismo esquema que con los mamíferos, introducimos a las aves se-
gún su dieta, y las adaptaciones morfológicas según su alimentación. Además de los 
picos, cuya forma varía según si la función de desgarrar carne (rapaces y carroñeras), 
consumir semillas (paseriformes, como los gorriones) o insectos (como las golon-
drinas), o filtrar el agua (anátidas como los patos), exponemos las adaptaciones del 
plumaje. En concreto, en el taller disponemos de plumas de especies carroñeras como 
el buitre leonado, que al ser agitada produce un sonido; seguidamente agitamos una 
pluma de un ave rapaz nocturna, como es el búho real, y en este caso no se produce 
ningún sonido. Los alumnos rápidamente asocian el comportamiento nocturno y la 
necesidad de ser silencioso para capturar a las presas a esta característica del pluma-
je. En el caso del buitre al alimentarse de animales muertos el sonido que produzca al 
volar o aletear no dificulta su alimentación.

Además de estas adaptaciones, también muestran un comportamiento que se 
ajusta a las condiciones climáticas que van cambiando a lo largo del año. Debido a 
que las aves tienen una gran capacidad de desplazamiento mediante el vuelo, en este 
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punto abordamos las migraciones que están relacionadas con los cambios estacio-
nales. Aquí se les exponen algunos juegos tipo “bingo” que pueden desarrollar en el 
entorno escolar con los alumnos en distintas fechas para observar las distintas es-
pecies de aves en las distintas estaciones del año. De esta forma, los alumnos de la 
escuela podrán comprobar que las especies presentes cambian en función de la esta-
cionalidad. Según el nivel escolar en que se aplique pueden incluirse otros aspectos 
que puedan encuadrarse en el temario a impartir. Por ejemplo, algunas especies de 
aves como las cigüeñas han dejado de migrar y pasan todo el año en la península ibé-
rica debido a que las temperaturas anuales son más cálidas y pueden obtener recursos 
todo el año de los vertederos.

1.2. Taller de aplicación de las nuevas tecnologías en la fauna silvestre y la 
educación

En este taller se mostró a los estudiantes herramientas a su alcance para poder 
agilizar el conocimiento de la fauna silvestre a sus futuros alumnos. Al inicio del ta-
ller, se trata de responder una pregunta: “¿Cómo podemos conocer la fauna silvestre 
de nuestro entorno?”. Muchas veces no es suficiente con salir al campo, ya que bue-
na parte de esta fauna es esquiva y no se deja ver fácilmente. Por ello, en este taller se 
muestran diferentes herramientas que permiten ver esta fauna, o conocer informa-
ción sobre esta. 

Comenzamos el taller mostrando cámaras de fototrampeo para que los alum-
nos entiendan sus componentes y su funcionamiento (Figura 2A). Realizamos una 
práctica breve de su funcionamiento en la propia aula, y se mostraron las imágenes 
obtenidas. Ya disponiendo de datos previos tomados en campo, les mostramos al-
gunos ejemplos de lo que se obtiene de su funcionamiento (Figura 2B), al igual que 
diferentes tipos de información o respuestas a preguntas que podemos obtener a 
partir de estos datos, como por ejemplo conocer la riqueza de especies de una zona, 
patrones de actividad, diferencias entre estaciones (cuando se muestrean diferentes 
épocas), o el comportamiento de los animales (Swann & Perkins, 2014; Figura 2C).
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Figura 2. Uso de las cámaras de fototrampeo como herramienta para tomar datos de fauna 
silvestre. Para un buen uso es necesario conocer sus componentes y modo de trabajo (A). 

Algunos ejemplos de datos obtenidos (B). Y diferente información que se puede obtener a partir 
de estos datos (C). 

Nota: elaboración propia.

A continuación, se les exponen las diversas plataformas digitales que se pueden 
usar en la docencia, por ejemplo, y en línea con el fototrampeo, las cámaras web con 
emisión en directo o retransmitida que permiten visualizar la fauna en la naturale-
za (Figura 3A). Durante este taller, se les ha mostrado a los estudiantes la plataforma 
para ordenador Mammal Web, donde se puede acceder a plantillas con más conte-
nido de las especies, subir los datos recogidos, clasificar datos disponibles o incluso 
poner a prueba el conocimiento de fauna silvestre con test de autocorrección (Fi-
gura 3B). También se dispone de una versión para móvil, iMammalia, que permite 
almacenar datos de avistamientos de fauna directos o de sus rastros, y disponer de 
información sobre la distribución de los mamíferos en Europa (Figura 3C). Estas pla-
taformas digitales se engloban en las metodologías de Ciencia Ciudadana, es decir, 
aquella investigación científica que cuenta con la implicación activa del público no 
especializado junto con científicos y profesionales (Karlin & De La Paz, 2015).

Por último, les mostramos a modo de ejemplo una plataforma digital que permi-
te evaluar el conocimiento adquirido por los niños una vez han realizado actividades 
con las cámaras de fototrampeo, Kahoot (Figura 3D). Con esta herramienta se pue-
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de elaborar un conjunto de preguntas de respuesta múltiple, y permite almacenar las 
respuestas obtenidas por cada usuario. Además, de cara a los niños la plataforma evo-
ca a un juego, en base a una competición por quedar el primero en un ranquin que se 
muestra al final de cada pregunta respondida (Correia & Santos, 2017).  

Figura 3. Las plataformas digitales como herramienta para conocer la fauna silvestre. 
Las cámaras web en directo como ejemplo para avistar fauna real en su ambiente (A). 

La aplicación de Mammal Web (B) e iMammalia (C) como ejemplo de herramienta para 
almacenar datos y acceder a información de las especies. Y Kahoot (D) como ejemplo de 

herramienta para evaluar el conocimiento adquirido por los alumnos a posteriori.

 

Nota: elaboración propia.

1.3. Taller sobre todo lo que nos pueden enseñar los mosquitos

Los mosquitos son unos insectos que todos conocemos por sus molestas pica-
duras durante épocas cálidas para alimentarse de nuestra sangre. No obstante, hay 
muchas cosas que desconocemos de ellos: su morfología, su ciclo de vida, sus fun-
ciones ecológicas, su implicación en la transmisión de enfermedades o su utilidad en 
investigaciones científicas. El objetivo principal de este taller es utilizar al mosquito 
como modelo para explicar diferentes conceptos de ecología y biología a los alumnos 
de primaria. En una primera parte estudiaremos al mosquito como especie y su pa-
pel en el ecosistema, y en la segunda parte del taller se propone crear un criadero de 
mosquito para ver en vivo el ciclo de vida de estos organismos. 
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Iniciamos el taller, desde una perspectiva ecológica, presentando a los alumnos 
un criadero de mosquitos con larvas (ver punto 2.2.3 para ver cómo hacerlo en cla-
se), y lanzamos la siguiente pregunta: ¿Qué creéis que es? De alrededor de más de 100 
alumnos de los primeros cursos del grado de magisterio sólo dos personas supieron 
decir que se trataba de larvas de mosquitos. La mayoría de las respuestas variaban en-
tre renacuajos, peces, larvas de peces o la más cercana: larvas de insectos en general. 
Y es que a pesar de que nos encontremos con larvas de mosquito casi en nuestro día 
a día pocas personas conocen de qué se trata.

Los mosquitos depositan sus huevos (puestas de cientos de huevos unos pegados 
con otros, aunque varía según la especie) en aguas estancadas o en sitios inunda-
bles, como charcos, partes de ríos con agua estancadas, huecos en piedras, árboles, 
o cualquier recoveco que pueda inundarse tras las lluvias. No obstante, en las ciuda-
des y espacios ocupados por el hombre los mosquitos encuentran también lugares 
donde depositar sus huevos como piscinas, pozos, fuentes, cubos de agua, o platos 
de macetas. En definitiva, cualquier espacio que contenga agua y un poco de mate-
ria orgánica. 

De estos huevos nacen las larvas a las 24 - 48 horas desde la puesta, y se alimen-
tan de materia orgánica y microorganismos del agua. Podremos encontrar a las larvas 
nadando boca abajo ya que utilizan el “sifón”, que es una estructura tubular situada en 
la parte inferior de su abdomen para captar el oxígeno del aire. Estas van creciendo 
y mudando en un total de cuatro fases hasta que llegan al estadio larvario final. Este 
periodo puede alargarse entre 4 o 14 días dependiendo de la temperatura ambiental. 
Cuando estas larvas mudan pasan al estado de pupa. Estas se identifican como una 
cabeza con cola y también las podremos encontrar nadando en la superficie del agua 
con pequeños impulsos para captar el oxígeno. Esta etapa puede durar entre 1 y 4 
días, durante la cual no se alimentan y se produce la metamorfosis a mosquito adul-
to en la forma en los que los conocemos. Durante este periodo de fase acuática los 
mosquitos sirven de alimento a otros organismos como renacuajos de anfibios, peces 
o larvas de libélula.

Tanto machos como hembras en fase adulta son bastante parecidos morfológi-
camente, aunque en la cabeza de los machos se pueden observar antenas pelosas 
mientras que las de las hembras son más simples. Los mosquitos adultos se alimentan 
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del néctar de las flores para adquirir los nutrientes necesarios para su superviven-
cia, utilizando su aparato bucal como herramienta para succionar el néctar. En este 
proceso llenan su cuerpo de polen que pueden transportar hasta la siguiente flor 
que visiten. Esta función polinizadora de los mosquitos no es tan conocida como 
la de las abejas, pero también es importante para nuestros ecosistemas. Además de 
néctar, las hembras se alimentan de sangre para obtener los nutrientes necesarios 
para el desarrollo de los huevos durante la época de reproducción. Las hembras uti-
lizan pistas como el olor, la temperatura, el color o el movimiento para detectar a 
los animales. Se alimentan tanto de animales de sangre fría como de sangre calien-
te, dependiendo de la especie de mosquito. Cuando las hembras pican y perforan la 
piel de los animales introducen parte de su saliva para que la sangre no se coagule y 
puedan seguir absorbiéndola hasta que su abdomen esté lleno. Es en este momen-
to cuando las hembras hacen de insectos vectores transportando parásitos de un 
animal a otro. Junto a la saliva se pueden introducir diferentes parásitos que hayan 
ingerido anteriormente con la sangre de otro animal que estuviera infectado. Al-
gunas de las enfermedades más importantes que transmiten los mosquitos son la 
malaria, el chagas, el dengue, o la fiebre amarilla, entre otras. Por otro lado, durante 
su fase aérea, los mosquitos también son alimento indispensable de otros animales 
como murciélagos, salamanquesas, sapos, ranas y aves insectívoras como vencejos, 
golondrinas o aviones comunes. 

En la Figura 4 se puede observar este ciclo junto con las funciones ecológicas que 
hemos descrito.
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Figura 4. Ciclo de vida del mosquito y sus diferentes funciones ecológicas. La imagen del ciclo 
pertenece a la ilustradora Mariana Ruiz Villarreal. 

Nota: Las funciones ecológicas están representadas con ilustraciones de BioRender. 
Adaptado por Jéssica Jiménez Peñuela.

Para crear un criadero de mosquitos con el objetivo de poder ver en clase todo el 
proceso del ciclo de vida descrito en el punto anterior (al taller se llevaron un par ya 
construidos y con larvas de mosquito para mostrar el resultado y el funcionamiento), 
necesitaremos dos botes de plástico del tamaño aproximado de un vaso (si son con 
tapa de rosca mejor), un embudo (que quepa en el interior de los botes) y una mos-
quitera (Figura 5). Cortaremos un círculo en las tapas de ambos botes, así como parte 
de la base de un bote (que será el bote superior) y la cubriremos con tela mosquitera. 
Cortamos el tubo del embudo y lo colocamos dentro del bote superior, con la parte 
más ancha del embudo pegado en la tapa, y pegamos los botes tapa con tapa (ambas 
tendrán una apertura circular). En el bote inferior colocaremos el agua con los hue-
vos y las larvas de mosquitos, el embudo permitirá el paso de los mosquitos adultos 
a la parte superior que será la parte aérea. El agujero con la tela mosquitera permitirá 
la entrada de oxígeno. Para alimentar a los mosquitos mezclamos una cucharadilla 



134

de azúcar en un vaso de agua y empapamos un algodón que pondremos sobre la tela 
mosquitera (sin cubrirla para que siga pasando el aire). Los moquitos se alimentarán 
a través de la tela mosquitera del agua con azúcar del algodón que se cambia cada dos 
o tres días. Además, si añadimos unas gotas de colorante alimentario al agua con azú-
car veremos con los abdómenes de los mosquitos se llenan de colores. Los mosquitos 
los podemos conseguir en cualquier zona de agua estancada (piscinas, charcos, cu-
bos�). Si no tenemos acceso a este tipo de zonas, bastaría con deja un cubo de agua 
con hojas y tierra al aire libre y los mosquitos de la zona lo utilizarán como criadero. 

Figura 5. Materiales para hacer un criadero de mosquitos y resultado final. 

Nota: Ilustraciones de BioRender adaptado por Jéssica Jiménez Peñuela.

1.4. Taller del Mito a la Realidad: ¿Cómo tratar en el aula los animales que dan 
miedo?

Tradicionalmente, los murciélagos, sapos, culebras, arañas, ratas y otro tipo de 
animales han sido objeto de persecución o han protagonizado algunos de los mie-
dos más típicos del ser humano. Sin embargo, como futuros maestros, se debería 
intentar profundizar en el conocimiento de estos animales alejándolos del mito y la 
superstición que les persigue. Así, en este taller se pretende conseguir acabar con la 
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superstición y el miedo que infunden determinados animales en los niños desde el 
acercamiento respetuoso a los mismos.

El taller comienza con la realización de un dibujo de un murciélago, de forma que 
el alumnado lo realice con su propia idea. Normalmente, en estos dibujos, los anima-
les aparecen con colmillos, sangre, con gafas de sol, enredados en pelo, o con aspecto 
amenazante. La idea es que sean conscientes de su percepción hacia este animal. Una 
vez se les habla de la ecología de estos animales para confirmar y desmentir algunas 
de las percepciones sobre estas especies, por ejemplo, que no tenemos especies de 
murciélagos hematófagas (consumidoras de sangre), el taller se enfoca, en mostrar 
herramientas que pueden ser utilizadas en el aula con el objetivo de cambiar la per-
cepción hacia los animales considerados “feos” o “peligrosos”. Para ello se lleva una 
colección de animales conservados en tarros herméticos, de forma que puedan ver-
los de cerca sin ningún tipo de peligro y puedan familiarizarse con su aspecto. En 
algunos casos, como con las camisas de culebra, pueden tocar directamente parte del 
animal sin miedo.

Posteriormente se muestran métodos no invasivos con los que estudiar estos ani-
males. Se llevan grabadoras de sonido y ultrasonido que el alumnado puede utilizar 
y curiosear. Posteriormente se muestran vídeos y sonidos de estos animales explican-
do detalles muy sencillos de su biología que pueden ser tratados con estos materiales.

Finalmente, se explican las cajas refugio (llevándolas al aula) como un método 
por el cual se puede estudiar el ciclo completo de una especie (en este caso murciéla-
gos, pero también servirían para aves) colocándolas en el patio del colegio, e incluso 
si sale bien, utilizar otros recursos como el guano producido para abonar huertos 
escolares o la propia creación y decoración de la caja nido para despertar la vena ar-
tística del alumnado.

2. Acogida por parte del alumnado universitario

En general, los estudiantes mostraron un alto interés durante el desarrollo de to-
dos los talleres. Además de trabajar los temas de una forma novedosa que no suele 
emplearse durante las sesiones lectivas habituales (debido a la falta de tiempo) con 
material real y manipulable, los contenidos que trabajamos permiten poner al alcan-
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ce de los alumnos universitarios (y en un futuro a sus alumnos escolares) material 
y técnicas docentes innovadoras. Una de las principales ideas que descubrieron los 
estudiantes con este taller es que pueden colaborar con otros grupos, y compartir el 
material educativo, como los cráneos y plumas, o las cámaras de fototrampeo. 

3. Conclusiones

El desarrollo de estos talleres ha sido una actividad dirigida a futuros maestros 
para la transmisión de conocimiento sobre fauna silvestre de forma interactiva y ex-
perimentando por ellos mismos. A su vez, esta estrecha colaboración ha permitido 
a los alumnos universitarios conocer la posibilidad de trabajar con otras institucio-
nes, como centros de investigación, para la organización y desarrollo de este tipo de 
talleres con profesionales del ámbito. Y no solo colaborar con otras instituciones, 
también la posibilidad de obtener material difícil de conseguir por medios propios 
con estas colaboraciones. Además, tras el desarrollo de estos talleres durante varios 
cursos hemos logrado un afianzamiento de la colaboración activa entre departamen-
tos e instituciones permitiendo elaborar trabajos interdisciplinares de mayor calidad. 
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Este libro aporta una visión aplicada sobre la cuestión de ense-
ñar a “ser ciudadanía”. Nos muestra, como los contextos educativos 
formales y no formales son espacios privilegiados para este aprendi-
zaje. Para ello en cada capítulo se muestran diferentes procedimientos 
didácticos, a modo de prácticas investigadoras y metodologías inno-
vadoras, que revierten en nuevos conocimientos para contribuir a 
la adquisición de una competencia ciudadana integral. No hay un 
buen aprendizaje sobre la ciudadanía plena, sino se incluye: la al-
fabetización cívica, la adopción consciente de los valores propios de 
una cultura democrática fundamentada en el respeto a los derechos 
humanos, la concienciación para la mejora del medio ambiente y la 
argumentación científica para el cuidado de los espacios urbanos y 
rurales. La lectura de este texto nos invita a dedicar tiempo reflexivo 
y crítico acerca de los grandes problemas éticos de nuestro tiempo y 
nos ofrece valiosas herramientas innovadoras para el ejercicio de la 
tan deseada ciudadanía activa.


