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1. Introduccion

Las ciudades sostenibles se construyen en base a un equilibrio entre los aspec-
tos econdmicos, sociales y medioambientales del territorio y sus habitantes (World
Commission on Environment and Development, 1987). Para conseguir equilibrar la
balanza entre estos tres elementos, la educacion se convierte en una herramienta im-
prescindible (Boeve-de Pauw et al., 2015). A través de la educaciéon ambiental, se
busca la adquisicion de la conciencia sobre la importancia de preservar nuestro en-
torno y ser capaces de realizar cambios en nuestros valores, conducta y estilos de vida
(Sierra et al., 2016). Ampliar los conocimientos que posee una sociedad podria servir
como puente para la accién frente a los riesgos existentes y futuros mediante la pre-

vencion y mitigacion de los problemas detectados actualmente (Novo, 2009).

Dentro de los conocimientos que cada individuo deberia integrar, la conciencia
sobre las caracteristicas y eventos que han afectado a la Tierra y a su biodiversidad

cobra una especial relevancia (Pedrinaci, 2016). Pese a su importancia, la realidad es
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que internacionalmente no se le da el mismo peso a la ensefianza de la biodiversidad
que a la ensefianza geodiversidad en las escuelas (Gray, 2011; Lima y Pereira, 2023).
Esto se traduce en una preocupante falta de conocimientos relativos a las Ciencias
de la Tierra, persistente en una gran parte de la poblacion (Almeida y Vasconcelos,
2015). Esta ceguera hacia el medio fisico provoca que en muchas ocasiones los re-
cursos geologicos no sean considerados como herramientas que puedan potenciar el
desarrollo sostenible de una poblacién (Santos y Brilha, 2023), dedicandose por ello
a su difusién y conservacion menos medios que a otros recursos que son mas fami-
liares para la sociedad, frecuentemente de tipo cultural o histérico (Carcavilla et al.,
2009). Sin embargo, existen algunos ejemplos de localidades en las que el patrimonio
geoldgico, y concretamente el patrimonio paleontoldgico si que toma especial rele-
vancia, convirtiéndose asi en uno de los motores principales de desarrollo de estas
localidades (Cobos y Alcala, 2018; Raveloson et al., 2018; Galobart et al., 2022) que,

en su mayoria, presentan una baja tasa poblacional (Cobos et al., 2020).

Teniendo en cuenta esta situacion y para poder entenderla con mas detalle, el ob-
jetivo principal de este estudio es realizar un analisis sobre la influencia y la utilidad
que el patrimonio paleontoldgico tiene en el camino hacia la promocién de pobla-
ciones mas sostenibles. Como objetivo secundario, se pretende valorar el papel que
los futuros docentes juegan en la aplicacion didactica de estos recursos del medio na-

tural.

2. Metodologia

Para conseguir los objetivos propuestos, se ha seleccionado un destino que retine
las caracteristicas adecuadas con las que llevar a cabo el andlisis de un territorio ejem-
plo, la provincia de Cuenca (Espafia). El analisis realizado es de tipo exploratorio y
descriptivo, apoyado en una revision documental bibliografica con una perspectiva
sociocientifica y educativa, que permite la identificacién de una realidad sustentada
en datos contextualizados. En primer lugar, se ha llevado a cabo un analisis del con-
texto geografico y demografico de la zona, para poder entender sus caracteristicas
poblacionales y cdmo pueden afectar a la realidad de los factores que intervienen. En
segundo lugar, se ha analizado bibliograficamente la presencia y el valor del patrimo-

nio paleontoldgico de la region, incidiendo especialmente en los recursos que puedan
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resultar de mayor impacto en la sociedad. Finalmente, se ha revisado la variedad de
recursos divulgativos y didacticos relacionados con la paleontologia existentes en el
territorio, asi como el papel que tienen los docentes en la explotacidon de estos para su

puesta en valor a través de la educacion.

3. Resultados
3.1. Contexto geografico y demografico.

La provincia de Cuenca se encuentra ubicada en la comunidad auténoma de Cas-
tilla-La Mancha (Espafia). Cuenta con un territorio de 17.141 km? habitados por
197.139 personas (INE, 2023), poblaciéon que se reparte en 238 municipios de los
cuales la ciudad de Cuenca es la capital de la provincia. La densidad poblacional
de este territorio es de 11,50 hab/km? dato que queda muy alejado de la densidad
poblacional media de Espafa (96 hab/km?) y de Europa (73,9 hab/km?). En este te-
rritorio existen importantes diferencias geograficas entre la parte central y suroeste,
dominada por relieves de llanura y por la presencia de los ntiicleos mas importantes
de poblacion; y los bordes montaiosos del extremo suroriental del Sistema Ibérico
adyacentes en el noreste de la provincia, con asentamientos pequefios con graves pro-

blemas de despoblacién y de envejecimiento (Capdepoén et al., 2013).
3.2. Patrimonio paleontoldgico de la provincia de Cuenca.

El patrimonio paleontoldgico de una regién se construye a partir del conjun-
to de fosiles (restos directos o senales de la actividad de organismos del pasado) y
yacimientos paleontologicos que se han hallado en ella. Su estudio, preservacién y
divulgacién permiten dar a conocer la historia de la vida en nuestro planeta y en-
tender su influencia en los ecosistemas actuales. Al ser elementos nicos y finitos, la
conservacion del patrimonio paleontoldgico requiere de medidas de proteccion, in-
vestigacion cientifica y difusién educativa para garantizar su integridad y valor para

las generaciones presentes y futuras.

En el caso de la provincia de Cuenca, este patrimonio comprende una gran diver-

sidad de fosiles de plantas (Blanco-Moreno y Buscalioni, 2021), animales (Navalon
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et al., 2015; Martin et al., 2015; Martin-Abad et al., 2017; Nebreda et al., 2023) y mi-
croorganismos (Delclos et al., 2004), asi como huellas (Herrera-Castillo et al., 2022)
y otros restos de seres vivos (Barrios-de Pedro et al., 2018). El variado registro geold-
gico de la provincia ha permitido que se hayan podido encontrar en ella un completo
abanico de restos fosiles, que datan de hace mas de 300 millones de afos (Ocete y
Talens, 1986), hasta registros mucho mas recientes, que podrian estar sefialando in-
cluso la actividad de especies relacionadas con anteriores hominidos que podrian
haber habitado la regién (Garcia-Garcia et al.,, 2022). Dentro de este margen tem-
poral podemos encontrar los yacimientos mas relevantes de la provincia de Cuenca:
el yacimiento del Cretacico Inferior de Las Hoyas (de una edad aproximada de 125
millones de afos) y el yacimiento del Cretdcico Superior de Lo Hueco (de una edad

aproximada de 70 millones de anos).

El yacimiento de las Hoyas es internacionalmente conocido por la calidad de pre-
servacion de los fosiles que en él se han hallado (Marugén et al., 2023). Durante este
periodo de la era Mesozoica, el paisaje era muy diferente al actual, correspondiendo
a un humedal de clima subtropical, compuesto por diferentes charcas y lagos de poca
profundidad (Buscalioni y Fregenal-Martinez, 2010). En este contexto, multitud de
especies debieron habitar este habitat, y algunas de ellas han llegado hasta nuestros
dias fosilizadas, dejandonos ver gran parte de sus caracteristicas anatdmicas por su
preservacion excepcional. Esta confluencia de factores hace que en el yacimiento de
Las Hoyas se hayan definido multitud de especies nuevas y tnicas en el mundo de di-
ferentes grupos de dinosaurios, plantas, tortugas, peces, mamiferos, pterosaurios y de
las primeras especies avianas, entre muchas otras especies. Todo ello convierte a este
paleohumedal del Cretacico Inferior en uno de los mejores registros de este periodo

en Europa (Marugan et al., 2023).

El yacimiento de lo Hueco constituye otra excepcional ventana al pasado de la pro-
vincia de Cuenca, en este caso correspondiente al Cretacico Superior (Ortega et al.,
2015). En este yacimiento han aparecido, entre otros, algunos ejemplares de las tltimas
especies de dinosaurios que debieron habitar nuestro planeta antes de la extinciéon ma-
siva del Cretacico-Paledgeno (K-Pg). Los mas identitarios de este yacimiento serian los
dinosaurios titanosaurios que en él se han hallado. Estos dinosaurios no estarian so-
los en este ecosistema deltaico, en el cual habria también una abundante diversidad de

otros animales, plantas y microorganismos (Domingo et al., 2013).
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3.3. Divulgacion y recursos didacticos

La divulgacion de estos recursos ha tomado un papel discreto desde hace décadas,
quedando los ejemplares mayormente guardados en las colecciones del Museo de las
Ciencias de Castilla-La Mancha (Cuenca) y exponiéndose solo algunos ejemplares
particulares de la coleccion del yacimiento de Las Hoyas. En el afio 2015, esta ten-
dencia parece dar un giro, inaugurandose la primera fase del Museo de Paleontologia
de Castilla-La Mancha (MUPA) en la ciudad de Cuenca, con el objetivo de mostrar
el rico patrimonio paleontoldgico de la region a la sociedad. A lo largo de diferentes
fases, este museo ha evolucionado adecuando sus salas a la exposicion de fosiles de
diferentes periodos de la historia y renovando sus recursos expositivos para hacerlos
mas competitivos a través de la inclusion de diferentes recursos digitales. Pretende
ser un centro al servicio de la ciudadania, para promover su desarrollo educativo, so-

cial y econémico.

Con el objetivo de dinamizar las localizaciones rurales donde se ubican los di-
ferentes yacimientos paleontolégicos de la provincia que contienen dinosaurios,
también en el afo 2015 se inaugura la Ruta de los Dinosaurios de Cuenca. Con este
proyecto se instalan diferentes paneles didacticos en puntos clave de la Serrania de
Cuenca, para entender como eran sus paisajes y ecosistemas en el pasado. También se
inauguran 3 centros expositivos que ilustran diferentes yacimientos paleontologicos
en las localidades de Fuentes (yacimiento de Lo Hueco), Canada del Hoyo (yaci-
miento de Las Hoyas) y Portilla (yacimiento de cascaras de huevo de titanosaurio
de Portilla). Durante los primeros afos de vida de esta ruta, el flujo de visitantes fue
constante y un revulsivo para el turismo de estas pequenas localidades. Hoy en dia,
este recurso se encuentra practicamente abandonado, no ofreciéndose ningun hora-

rio de apertura claro para los centros expositivos ni sefialética bien conservada.

También en la provincia se han dado diferentes iniciativas privadas que buscan
promover el conocimiento y la puesta en valor de la paleontologia en Cuenca, como
es el caso de la empresa GeoDiscover. A través de rutas interpretativas en la naturaleza
ofrecidas a particulares y colectivos, es posible conocer de primera mano, acompa-
nados de profesionales, los lugares donde se han hallado los fésiles que se pueden ver

en el MUPA (Rodriguez-Castro y Prieto, 2019). También se promueve la realizacién
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de talleres diddcticos especificos en centros educativos y otros espacios para la pro-

mocioén de estos recursos paleontologicos, entre otras iniciativas.
3.4. El papel de los docentes

Para analizar el uso de estos recursos por parte de los docentes, se ha selecciona-
do como objeto de estudio el MUPA y su flujo de visitantes en el afio 2023 (el cual
visitaron a lo largo del afio 80.607 personas, lo que supuso un incremento del 5.8%
de visitantes). Por parte de este centro, se ofrecen una serie de talleres didacticos
adaptados por niveles educativos, que complementan la visita guiada que realizan los
grupos de escolares cuando visitan el museo.

Figura 1. Porcentaje de asistencia y participacion de escolares por niveles educativos en los
talleres diddcticos ofrecidos desde el MUPA.

OTROS COLECTIVOS EDUCACION INFANTIL
13%

EDUCACION INFANTIL
EDUCACION PRIMARIA

ESO
ESO

BACHILLERATO Sl

OTROS COLECTIVOS

EDUCACION PRIMARIA
41.5%

Nota: elaboracion propia.

Segun se puede observar en la figura 1, los resultados de este andlisis nos mues-
tran que, atendiendo al nivel educativo, el alumnado de Educacién Primaria es el
que mas recurre a estos talleres didacticos (41.5% del total de escolares por etapas
que visitan el centro), seguido del alumnado de Educaciéon Secundaria (37.3%) y del
alumnado de Educacion Infantil (13.0%).
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Figura 2. Porcentaje de asistencia y participacion de escolares segiin su procedencia en los
talleres diddcticos ofrecidos desde el MUPA.

CUENCA (PROVINCIA)

CUENCA (PROVINCIA) 41%

RESTO DE CLM  TTHSEoiones

@® OTRAS REGIONES

RESTO DE CLM
13%

Nota: elaboracion propia.

En cuanto a la procedencia de centros que visitan el museo y realizan estos ta-
lleres (Figura 2), se observa que la mayor parte de ellos proceden de otras regiones
distintas a la region de Castilla La-Mancha (46.0% del total de escolares que visitan
el centro), seguidos de un 41% de escolares que acuden desde la provincia de Cuenca
y de un 13% de escolares que lo hacen desde el resto de las provincias de la comuni-

dad auténoma.

4. Discusion

Para poder entender la influencia que tienen estos recursos naturales para la
promocion de ciudades sostenibles, resulta conveniente comprobar si su aprovecha-
miento contribuye al cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
reflejados en la Agenda 2030 (ONU, 2015).

El entendimiento de estos ecosistemas del pasado contribuye a una mejor apre-
ciacion de los ecosistemas actuales a través de una educacién de calidad (ODS 4.7).
Esta comprension también ayudaria con la puesta en valor del ODS 14 (referido a la

vida submarina), puesto que gran parte del patrimonio paleontoldgico de la provin-
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cia de Cuenca es acuatico (Martin-Abad et al., 2017). Ademas, en esta provincia se
ha podido identificar una gran diversidad organismos de vida terrestre (Navalon et
al., 2015; Blanco-Moreno y Buscalioni, 2021; Garcia-Garcia et al., 2022; Nebreda et
al., 2023), por lo cual a su vez estariamos enriqueciendo el conocimiento que com-
plementaria el ODS 15 (referido a la vida de ecosistemas terrestres). A lo largo de la
historia de nuestro planeta, se han sucedido multiples procesos que han cambiado las
condiciones climaticas a nivel global (Zalasiewicz y Williams, 2021). Estos cambios
han propiciado sucesiones evolutivas en las especies, llevando en diferentes casos a
la extincion de muchas de ellas (Nagelkerken y Munday, 2016; Bond y Grasby, 2017).
Estas sucesiones pueden entenderse gracias al registro paleontolégico de la provin-
cia de Cuenca, lo que ayudaria a integrar de manera mas razonada los cambios en el
clima que estamos viviendo hoy en dia, para poder actuar con un criterio basado en
la evidencia cientifica (ODS 13). Esta via de accion contribuiria a promover la puesta
en valor y cuidado del medioambiente que un territorio necesita para su sostenibili-
dad (Papa et al., 2016).

La promocioén de estos recursos contribuye también de forma notoria al fomento
de una identidad de territorio (Henriques et al., 2020), lo que resultaria muy positivo
para el desarrollo turistico (Cayla y Megerle, 2021), econdmico (Santucci et al., 2016)
y social (Cardaba et al., 2018) de estas zonas con una densidad de poblacién redu-
cidas, al igual que ocurre en otros territorios con caracteristicas similares (Cobos y
Alcala, 2018). Invertir en el desarrollo, la difusion y el mantenimiento de las estruc-
turas que sostienen la divulgacion de este patrimonio paleontoldgico es fundamental
para que la tendencia de visitantes y centros educativos que acuden a aprovecharlos
siga siendo positiva (Santucci et al., 2016). En la provincia de Cuenca se ha producido
también un incremento en el conocimiento de estos recursos por parte de sus habi-
tantes (De la Cita et al., 2021). Aun asi, queda mucho camino por recorrer. A pesar
de que esta tendencia es positiva gracias a los nuevos recursos expositivos y divulgati-
vos, muchos conquenses todavia desconocen estos yacimientos paleontoldgicos y los
fosiles que se han encontrado en ellos, a pesar de ser conocidos internacionalmente

entre la comunidad cientifica.

Para poder hacer frente a esta realidad, el papel de los docentes es determinante.
Si desde los primeros niveles educativos se dan a conocer este patrimonio y su impor-

tancia, a lo largo de su vida es mas posible que lo integren como parte de su identidad
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territorial (Banini y Pollice, 2015). Ademas, para trabajarlo en el aula existe una gran
ventaja frente a otros temas, ya que los dinosaurios resultan muy atractivos para la
gran mayoria de los infantes desde muy pequenos (Stemmler, 2006). A través del in-
terés que puede generar este grupo de animales extintos, puede favorecerse también
el tratamiento de temas transversales que tengan que ver, entre otros, con aspectos
biolégicos y geoldgicos del medio natural (Chi y Koeske, 1983). Por ello, este vinculo
deberia ser integrado de manera necesaria en primer lugar por los futuros maestros
de Educacién Infantil y Educacion Primaria, ya que en tltima instancia es en ellos en

quien recae la decision de tratar estos temas en el aula.

5. Conclusiones

A través de este estudio, se concluye que el patrimonio paleontologico de un te-
rritorio como el de la provincia de Cuenca puede ser de gran utilidad en el ambito
educativo, medioambiental, social y econdmico. Ademas, su promocién podria ser-
vir de palanca para el desarrollo rural de zonas que estan poco pobladas, pero que
son muy ricas en recursos paleontologicos. Es imprescindible para su fomento una
inversion en estos recursos desde las administraciones regionales y locales, a las que
compete su conservacion y difusion. Por tltimo, se destaca que el conocimiento de
este registro fosil nos ayuda a entender mejor el planeta en el que vivimos para poder
habitarlo de forma mas sostenible, el pasado es la clave del presente, por lo que resulta

necesario mejorar la formacion de futuros docentes en esta materia.
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