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Introduccion

Actualmente, los incendios forestales conforman la principal amenaza que afecta
a nuestros bosques y a los de otras regiones del mundo, ocasionando asi al afo, segiin
algunas estimaciones, en la cuenca Mediterranea mas de 50.000 incendios, los cuales
arrasan entre 700.000 y 1.000.000ha anualmente, causando, a su paso, dafilos am-
bientales, econdmicos y sociales (Selva Denia, 2022). En las ultimas décadas, dicha
problematica se ha visto incrementada, con incendios forestales mas devastadores,
aunque el nimero de siniestros registrado es menor (Fondo Mundial para la Natura-
leza [WWF], 2020), son los denominados por Marc Castellnou como “incendios de
sexta generacion’, capaces de modificar las caracteristicas meteoroldgicas, creando
tormentas de fuego que originan vientos erraticos, que aceleran la propagacion y au-
menta la aparicion de focos secundarios, dando lugar a incendios incontrolables que

superan la capacidad de extincién (Castellnou, 2022; Rodriguez, 2021).
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La problematica de los incendios forestales se ve aun mas agudizada por la falta
de conocimiento de la ciudadania, puesto que la informacién que le llega sobre estos
es escasa y, a veces, erronea, de ahi las tipicas frases: “antes no habia incendios fores-
tales” y “todo tipo de fuego es malo’, entre otras (Alcahud Cortés, 2019). Por ello, el
Grupo de Trabajo Ibérico en Educaciéon y Formacion en Incendios Forestales del X
Congreso Internacional FuegoRED concluy6 que urge disefiar e implementar una es-
trategia comun, mediante la cual hacer llegar el problema de los incendios forestales
a la sociedad, implicando a multitud de agentes y aprovechando los avances cientifi-
cos y tecnoldgicos actuales, poniendo, a su vez, en valor la educacién y la formacién
a diferentes niveles educativos, lo cual aportaria una serie de soluciones para mitigar
esta problematica (Cobo, 2023; FuegoRED, 2022).

Las medidas preventivas juegan un papel relevante en esta delicada situacion.
Estas se desglosan en dos grandes grupos: las acciones que van dirigidas al acon-
dicionamiento de la masa vegetal (que dificultan la propagacion del fuego, a través
de discontinuidades en la vegetacidn) y actuaciones sobre las causas que originan
los incendios forestales (son proyectos de concienciacion dirigidos a la ciudadania
sobre dicho problema, que generan un cambio en la actitud de la sociedad y, por
tanto, consiguen aminorar el nimero de siniestros) (Copete, 2022; Villalba y Mar-
tin, 2004).

Ante este preocupante panorama, en 2020, desde la Universidad de Santiago de
Compostela, se puso en marcha la primera edicion del proyecto nacional Plantando
Cara al Fuego, cuya finalidad es reducir el problema de este tipo de perturbaciones,
y, en su defecto, su impacto, transfiriendo conocimientos y resultados de investi-
gaciones que se estan realizando sobre incendios e implicando a la sociedad en él,
haciéndola consciente de la gravedad del asunto y el papel que desempenan en la
prevencion de los mismos, mediante la estrategia didactica Aprendizaje-Servicio
(ApS) (Universidad de Santiago de Compostela, 2021). A dia de hoy, se han llevado
a cabo un total de 3 ediciones, en las cuales el nimero de comunidades auténo-
mas participantes ha ido en aumento de una a otra. La segunda edicién (que es la
que compete a esta comunicacion) se celebro en el curso académico 2022-2023 y la
tercera en el 2023-2024, cuyo nombre se vio modificado a PLANTANDOFUEGO.
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1. Objetivos
1.1. Objetivo general

Determinar el impacto que genera el proyecto ApS Plantando Cara al Fuego en el
grado de conocimiento de sus participantes, con el fin de prevenir los incendios fo-

restales, mediante la concienciacidn ciudadana.
1.2. Objetivos especificos

1) Determinar los grupos implicados en el proyecto ApS Plantando Cara al
Fuego vy, por consiguiente, sus correspondientes objetivos y contenidos.

2) Diseniar el conjunto de sesiones que conforman el proyecto ApS, al igual que
las actividades que componen las mismas.

3) Elaborar las encuestas, con las cuales estudiaremos la evolucion del grado de
conocimiento de los participantes sobre incendios forestales.

4) Poner en marcha el proyecto ApS, implicando a estudiantes de tres niveles
educativos diferentes.

5) Disefar un tratamiento para los datos extraidos de las encuestas y un analisis
estadistico, que permitira determinar el impacto del proyecto ApS en los

participantes.

2. Metodologia

El presente estudio se divide en diferentes fases, a las que van asociadas diferentes
finalidades y agentes implicados en ellas (trabajo de gabinete, ejecucion del proyecto

(con 3 subfases), evaluacion y analisis estadistico de resultados).
2.1. Trabajo de gabinete

En esta fase, lo primero que determinamos fueron los distintos grupos de es-
tudiantes participantes en el proyecto ApS Plantando Cara al Fuego y el papel que

desempenan en el mismo. En nuestro caso, los estudiantes tutores fueron alumnos



326

del Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural de la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Agrénomos y de Montes y Biotecnologia (ETSIAMB) de Albacete (de-
bido a su gran dominio sobre aspectos varios de incendios forestales) y del Grado
en Maestro en Educacion Primaria, con Mencion en Ciencias de la Naturaleza, del
Campus de Albacete (puesto que los maestros son primordiales en la transmision de
conocimientos a las nuevas generaciones, por lo que los futuros docentes deben tener
nociones sobre incendios forestales). En cuanto a participantes de centros no univer-
sitarios, escogimos a los estudiantes de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) del
Instituto de Educacion Secundaria Tomas Navarro Tomas de Albacete y al alumnado
del Grado Superior en Gestion Forestal y del Medio Natural del Centro Integrado de
Formacién Profesional (CIFP) Aguas Nuevas, debido a que opinamos que los futuros
gestores del medio natural deben estar bien preparados en materia de prevencion de

incendios forestales.

Posteriormente, asignamos a cada grupo un conjunto de objetivos, que estan
asociados a unos determinados contenidos y una encuesta relacionada con estos,
mediante la cual podremos estudiar la evolucién del grado de conocimiento sobre
incendios forestales dentro de cada nivel educativo. Finalmente, procedimos a dise-

far las sesiones de cada grupo de participantes y las actividades que las conforman.
2.2. Ejecucion del proyecto

Esta fase se divide, a su vez, en tres subfases:

1) Cumplimentacién de la encuesta por parte del alumnado que conforma cada
nivel educativo, con el fin de recopilar datos sobre los conocimientos previos
que tenia cada estudiante antes de participar en el proyecto ApS Plantando
Cara al Fuego.

2) Puestaenmarchalassesionesdisefiadasparacadagrupoysuscorrespondientes
actividades. Las sesiones fueron tanto tedricas como practicas, que, a su vez,
estas ultimas se desarrollaron en laboratorio y en campo.

3) Cumplimentacién de una encuesta tras finalizar la participacion de los
estudiantes en el proyecto ApS, con la que recopilamos datos sobre lo que

han aprendido gracias al proyecto Plantando Cara al Fuego.
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2.3. Evaluacion de encuestas

Para la evaluacion de encuestas, realizamos un computo de todas las respuestas
dadas en cada encuesta, obteniendo asi el valor de conocimiento de cada estudian-
te previa y posteriormente a su participacién. Las puntuaciones fueron repartidas
de la siguiente manera: otorgamos un 0 a las preguntas no contestadas o con res-
puestas errdneas; otorgamos un punto a las cuestiones contestadas correctamente;
otorgamos un valor proporcional, si la pregunta admite varias opciones correctas y
seleccionan solo una parte de ellas. Relativo a la puntuacion de las preguntas de de-
sarrollo, se elaboraron dos rubricas que valoraban el conocimiento sobre el tema y

correccion en la expresion.

Puntuadas las encuestas, homogeneizamos los valores obtenidos en las encues-
tas, dividiendo entre la puntuacién maxima alcanzable, para, posteriormente, poder
enfrentar los resultados de los tres niveles educativos conjuntamente. Asi pues, la

maxima puntuacion que puede alcanzar cada participante es de 1 punto.
2.4. Analisis estadistico de los resultados

El nivel de significacion de todos los estadisticos es del 95%, teniendo asi a un va-
lor de 0°05. De tal manera que sila P asociada es menor de 005, la relacién de ambas
variables es significativa estadisticamente hablando, es decir, la tendencia no se debe
al azar en un 95% de probabilidad. En cambio, si la P es igual o mayor que 005, nos
indica que la tendencia se debe al azar en un 95% de probabilidad, o lo que es lo mis-
mo, las diferencias no son significativas estadisticamente. Para este analisis se empleo

el programa Statgraphics.

Por otro lado, utilizamos porcentajes relativos, que consisten en el recuento de
veces que ha sido seleccionada cada una de las opciones ofrecidas en cada pregunta,
para analizar las cuestiones que recopilan informacién acerca de la perspectiva que
tienen los futuros ingenieros forestales y los futuros maestros sobre la idoneidad del
proyecto ApS Plantando Cara al Fuego para hacer frente a la problematica de los in-

cendios forestales.
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3. Resultados
3.1. Estudiantes del Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Como podemos ver en la Figura 1, el grado de conocimiento sobre incendios
forestales de los alumnos del Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural es
aceptable, por lo que estan cualificados para liderar las sesiones tedricas-practicas di-
rigidas al alumnado de la ESO como estudiantes tutores.

Figura 1. Grado de conocimiento sobre incendios forestales de los estudiantes del Grado en
Ingenieria Forestal y del Medio Natural.
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En la pregunta relativa a la necesidad de este tipo de iniciativas educativas, el
100% de los estudiantes opina que estos proyectos son necesarios para mitigar la pro-
blematica de los incendios forestales (Figura 2).

Figura 2. Necesidad de organizar mds iniciativas de la naturaleza del proyecto ApS Plantando
Cara al Fuego.

Necesidad de organizar mas proyectos como el de Plantando
Cara al Fuego para generar un cambio en la sociedad
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Referente a la opinién de los futuros ingenieros forestales sobre la idoneidad de
este proyecto ApS para hacer frente al problema de los incendios forestales, el 75%
opina que es una iniciativa interesante y necesaria, mientras que el 25% restante con-

sidera que el proyecto podria dar resultado (Figura 3).
Figura 3. Opinion sobre esta iniciativa.

Opinion sobre el proyecto ApS Plantando Cara al Fuego
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Relativo a la idoneidad del enfoque del proyecto disefiado por la ETSIAMB de Alba-
cete, €] 62.5% de los encuestados opina que es acertado, mientras que el 37.5% considera

que habria sido mas apropiado dirigir el proyecto a otros colectivos (Figura 4).
Figura 4. Opinién sobre el enfoque del proyecto de Castilla- La Mancha.
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3.2. Estudiantes del Grado en Maestro en Educacion Primaria, con mencion en

Ciencias de la Naturaleza

Enfrentando los datos de los conocimientos sobre incendios forestales antes y
después de la participacion en el proyecto ApS, las Figuras 5 y 6 nos muestran que,
de forma generalizada, las nociones, al finalizar el proyecto, mejoran considerable-
mente. Otros datos a tener en cuenta son los valores de P (0.07) y la razén de F (2.49),
los cuales nos indican que las diferencias no son significativas estadisticamente ha-
blando.

Figura 5. Grdfica del impacto del proyecto ApS Plantando Cara al Fuego, en funcion del grado

de conocimiento sobre incendios forestales antes y después de la participacion del alumnado del
Grado en Maestro en Educacion Primaria con mencion en Ciencias de la Naturaleza.
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Figura 6. Grdfico de cajas y bigotes para comparar el grado de conocimiento sobre incendios
forestales antes y después de la implicacion del alumnado del Grado en Educacién Primaria,
con mencion en Ciencias de la Naturaleza, en el proyecto ApS.
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Referente a la opinién que tienen acerca de la idoneidad del proyecto ApS para
hacer frente a la problematica de los incendios forestales, la totalidad del alumnado
coincide en que es una iniciativa interesante y necesaria para generar un cambio en
la sociedad (Figura 7). En cuanto a la necesidad de organizar mas iniciativas como
ésta para mitigar esta problematica, el 100% del alumnado del Grado en Maestro en
Educacién Primaria, con mencion en Ciencias de la Naturaleza, considera que si son
necesarios para generar un cambio cultural sobre el fuego en la sociedad, como se
aprecia en la Figura 8.

Figura 7. Opinion de los alumnos del Grado en Maestro en Educacion Primaria sobre el
proyecto ApS Plantando Cara al Fuego.

Opinion sobre el proyecto ApS Plantando Cara al Fuego

Esinteresante y

necesario para generar

© un cambio en la
sociedad

Figura 8. Necesidad de organizar mds iniciativas de la naturaleza del proyecto ApS Plantando
Cara al Fuego.
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Sobre el enfoque del proyecto diseiado por la ETSIAMB de Albacete, los futu-
ros maestros opinan, unanimemente, que es idéneo, haciendo llegar el mensaje a las
futuras generaciones (Figura 9). Referente a la idoneidad del tema de los incendios fo-
restales como contenido curricular en la etapa de Educacion Primaria, el 94.74% dio
una respuesta afirmativa, mientras que para el 5.26% restante considera la tematica de

los incendios forestales un contenido a impartir de manera superficial (Figura 10).

Figura 9. Idoneidad del disefio del proyecto ApS desarrollado por la ETSIAMB de Albacete.
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Figura 10. Idoneidad de los incendios forestales como contenido curricular en Educacién
Primaria.
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Como se puede ver en las Figuras 11 y 12, el impacto del proyecto ApS ha sido

positivo en la mayoria del alumnado de la ESO. Puesto que el valor de P es de 0.17 y

la razén de F es de 0.60, estadisticamente, las diferencias no son significativas.

Figura 11. Grdfica del impacto del proyecto ApS Plantando Cara al Fuego, en funcion del
grado de conocimiento sobre incendios forestales antes y después de la participacion del
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Figura 12. Grdfico de cajas y bigotes para comparar el grado de conocimiento sobre incendios
forestales antes y después de la implicacién del alumnado de la ESO en el proyecto.
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3.4. Estudiantes de FP de Gestion Forestal y del Medio Natural

La mejora del conocimiento de los estudiantes de FP fue mas que evidente, al fi-
nalizar su participacion en el proyecto. Sin embargo, como indica el valor de P (0.04),
las diferencias son significativas estadisticamente (Figura 13 y 14).

Figura 13. Grdfica del impacto del proyecto ApS Plantando Cara al Fuego, en funcion del

grado de conocimiento sobre incendios forestales antes y después de la participacion del
alumnado de F.P.

Impacto del proyecto ApS Plantando Cara al Fuego
sobre el alumnado de FP B Inicio del proyecto

' Final del proyecto

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

forestales

i

sobre i

fant

Grado de

1 2 3 4 5 6 7 8

Numero de identificacién del alumnado

Figura 14. Grdfico de cajas y bigotes para comparar el grado de conocimiento sobre incendios
forestales antes y después de la implicacion del alumnado de FP en el proyecto ApS.
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3.5. Comparacion conjunta del impacto del proyecto ApS en los tres niveles

educativos

En la Figura 15, se aprecia que los tres niveles educativos parten de un grado de
conocimiento sobre incendios forestales bajo, siendo el grupo 2 (los estudiantes de
FP) el que mejor puntuacion tiene. Segtn el valor de P (0.21), las diferencias no son
significativas. En cambio, tras finalizar el proyecto, el conocimiento ha mejorado no-
tablemente en los tres niveles educativos, pero especialmente en el grupo 3 (Grado en
Maestro en Educacion Primaria), seguido de los estudiantes de FP. Puesto que el esta-
distico nos ha dado un P-Valor de 0.04, las diferencias son significativas (Figura 16).

Figura 15. Grdfica comparativa entre los tres niveles educativos participantes sobre el grado de
conocimiento previo acerca de los incendios forestales.
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Figura 16. Grdfica comparativa entre los tres niveles educativos participantes sobre el grado de
conocimiento final acerca de los incendios forestales.
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4. Conclusiones

Como se puede observar, el proyecto ApS Plantando Cara al Fuego gener6 un
impacto positivo en practicamente la totalidad de los participantes del mismo. Es
por ello, que ponemos en valor el gran papel que juega la educacion y este tipo de
proyectos innovadores para prevenir los incendios forestales, haciendo participe
a la ciudadania en esta problematica. Una sociedad concienciada y bien informa-
da conlleva a que esta cambie su actitud ante el problema y, por consiguiente, estas
perturbaciones sean mitigadas. Por ultimo, para que sea factible este cambio, es im-
prescindible la labor de los investigadores, que transmiten todos sus conocimientos a
la ciudadania, dando a conocer el alcance del problema de los incendios y generando
un cambio cultural y del paradigma del fuego, por lo que es de vital importancia dar

voz a los investigadores.
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ApS Plantando Cara al Fuego y por hacernos tan facil su coordinacion en las activi-

dades que se han involucrado.
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