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Introducción

La aceleración permanente en la que vivimos hace que se generé y consuma todo 
de forma mucho más rápida. Entre otras muchas cosas pasa con la información. La 
ingente cantidad de estímulos que recibimos por múltiples dispositivos y desde los 
más recónditos lugares del mundo, han hecho que se incremente en nosotros la sen-
sación de imposibilidad de abarcar todo lo que recibimos. Una de las formas que 
aumenta el consumo de información está aconteciendo a través de la imagen. La 
imagen inunda el siglo XXI como forma rápida y sencilla de comunicación. El paso 
del mundo analógico al digital, en el que nos encontramos ha hecho que la inmensa 
mayoría de estímulos se reciban a través de pantallas. La lectura tradicional de libros 
compite con el libro digital y las bibliotecas digitales y gratuitas; la fotografía digital 
se ha extendido de forma inimaginable dotando a los usuarios de cámaras de alta ca-
lidad vinculada a los teléfonos y herramientas de edición y difusión gratuitas a través 
de las redes sociales. Redes que permiten mantener interconectada a la sociedad y en 
donde la comunicación se vincula en mayor medida a la imagen frente al texto. El 
incremento del uso de emoticonos, GIFs, REELs y demás variantes visuales es una 
muestra de ello, así como la mayor cuota de mercado de redes sociales donde prima 
el video y la fotografía frente al texto (TikTok; You Tube, Instagram; …).

Entre todas las tipologías de imágenes, los mapas son herramientas que aúnan 
la visualidad con la información espacial. El aprendizaje de los mapas se ha hecho 
tradicionalmente de una forma pasiva, memorística y por supuesto analógica. Este 
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hecho redunda en el uso que posteriormente le damos a los mismos que conlleva 
una infrautilización. Además en los últimos años al amparo de la revolución geo 
tecnológica se ha disparado el uso de cartografía por parte de los ciudadanos.

1. La cartografía como medio de expresión geográfica

Los mapas son imágenes, quizás una de las más antiguas junto con las mani-
festaciones artísticas pictóricas. El origen de los mapas se difumina en el tiempo y 
es probable que se vincule al momento en que el ser humano toma conciencia del 
lugar en que habita y la necesidad de transmitirlo (Peters; 1991, pág. 9). Surgie-
ron como manifestaciones visuales del lugar de nuestras vidas y son anteriores a 
la complejidad que conlleva el lenguaje escrito tanto en de la simbología como en 
normas. 

La imagen en general y los mapas en particular disponen de una gran capacidad 
para impactar. Son capaces de transmitir mucho en poco tiempo y dejar un impor-
tante recuerdo (Reisberg y Heuer; 2005). El mapa transmite información espacial de 
unan forma sintética (Maceacheren, 1995). La monosemia del lenguaje cartográfico 
en donde cada signo representado aparecer en la leyenda le convierte en una forma 
de comunicación mundial que se ha adaptado perfectamente al dominio mundial de 
la imagen, la interconexión y a la globalización. El lenguaje cartográfico es universal, 
equiparable a al lenguaje de las matemáticas y la música.

Los mapas han sido el complemento imprescindible y necesario para la geografía 
desde sus inicios. Son la imagen del territorio; una interpretación de elementos visi-
bles e invisibles que conforman todo aquello que nos rodea y con lo que convivimos 
(Longley et al., 2015). El mapa es la forma de representación geográfica por excelen-
cia (Lacoste, 1977). La histórica relación de la cartografía y la geografía se ha visto 
revolucionada ante los avances tecnológicos acontecidos desde el último tercio del 
siglo pasado. Desde los cambios acontecidos en el siglo XIV y XV que cambiaron no 
sólo la cartografía sino también la concepción y comprensión del mundo, no se había 
producido una situación parecida. Uno de los muchos elementos que han cambiado 
es la democratización de la cartografía. Se ha producido un acceso a la información 
geolocalizada, en ocasiones en tiempo real. Atrás han quedado los tiempos en que 
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los mapas eran documentos exclusivos para las élites (Harley, 2005). No es solo la 
disponibilidad sino incluso la capacidad que tiene cualquier ciudadano de elaborar 
cartografía. La denominada Neogeografía difumina la delgada línea entre producto-
res y consumidores cartográficos (García, 2017).

La difusión de las geotecnologías se ha hecho a todos los niveles y en todas las 
capas de la sociedad. La implementación de dispositivo GPS en los móviles y la in-
creíble penetración de este dispositivo en la sociedad ha hecho el resto. El teléfono 
móvil es uno de los dispositivos que ha llegado a todas las clases sociales indepen-
dientemente de su situación socioeconómica. Eso hace que continuamente y entre 
otras muchas de sus posibilidades, las personas accedan a visualizar e incluso a 
elaborar cartografía. En la inmensa mayoría de los casos se emplean mapas, bien 
como consulta o incluso en elaboración de mapas muy básicos asociada a la locali-
zación sobre una base predefinida. Sea como fuere el potencial de uso está ahí pero 
no se ha formado al ciudadano para tecnologías tan disruptivas y con tanto nivel 
de penetración y en tan poco tiempo como la geolocalización y la cartografía digi-
tal, abierto y gratuita.

Su asentamiento en la sociedad ha sido tan rápida que no ha dado tiempo a in-
corporarla de forma generalizada al sistema educativo (Metoyer et al., 2015). Gran 
parte del aprendizaje ha sido en contextos informales. El aprendizaje que se tiene 
de los mapas se encuentra vinculado a la enseñanza de la Geografía en etapas es-
colares: un aprendizaje basado en la cartografía analógica, de forma pasiva y sin 
interacción. En la mayoría de los casos, los mapas son complementos al aprendiza-
je locacional de accidentes geográficos como ríos, montañas y países. Se observan 
en mapas realizados y en muchos casos se complementa con actividades con ma-
pas mudos. 

Todo ese potencial no ha ido acompañado de una mejora en el conocimiento y 
mejor uso de la información cartográfica por parte del ciudadano. La importancia de 
los mapas para comprender el territorio es una capacidad necesaria para la relación 
del hombre con el medio. Poco apoco empiezan a aparecer actividades vinculadas a 
estudiantes de secundaria en relación a sistemas de información geográfica ( De Mi-
guel et al., 2015) y elaboración de cartografía; webmapping ( Buzzo, 2014).
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1.1 La cartografía del IGN

El Instituto Geográfico Nacional (IGN) fue creado en 1870, habiendo cumpli-
do recientemente 150 años3F1. Su constante labor desde entonces se ha centrado 
además de la responsabilidad de la elaboración de la cartografía del Estado en as-
pectos como Geodesia, Fotogrametría, Observación del Territorio, Sismología, 
Vulcanología, Astronomía, etc. En la actualidad su estructura se regula a través 
del Real Decreto 308/2022, de 3 de mayo. En 1988 y adscrito al IGN se creó el 
Centro Nacional de Información Geográfica (CNIG) como organismo autónomo 
de carácter comercial, por el artículo 122 de la Ley 37/19884F2. Entre las múlti-
ples funciones desarrolladas en sus líneas estratégicas se encuentra la explotación, 
distribución, promoción, difusión y comercialización de productos geográficos. 
Este hecho ha permitido que en los últimos años se ha puesto a disposición de los 
ciudadanos una web de descargas con una inmensa mayoría de los productos car-
tográficos disponibles en múltiples formatos y de manera gratuita. Además, y de 
forma complementaria elaboran y difunden recursos educativos sobre información 
geográfica, también libre y de forma gratuita. Un ejemplo de ello entre la gran di-
versidad de material didáctico para todas las edades sería el atlas didáctico (Aguiar, 
et al., 2023) o los diferentes visores5F3.

La democratización de acceso a la información cartográfica de calidad de manera 
fácil y gratuita se constata en el Centro de Descargas de CNIG6F

4. Desde esta platafor-
ma y con el apoyo del programa Google Earth realizaremos una actividad académica 
sobre la cartografía 1:25.000 para un acercamiento al territorio con cartografía de 
detalle. Se propone un itinerario didáctico donde prima un aprendizaje activo, tec-
nológico y sencillo de la cartografía topográfica para interactuar con el territorio. Se 
combinan elementos del pensamiento visual y el pensamiento espacial. Para ello se 
emplean recursos conocidos y gratuitos, en formatos ráster y vectorial, lo que facilita 
la implementación en el proceso de enseñanza-aprendizaje.

1	  https://www.ign.es/web/ign/portal/inicio
2	  https://www.ign.es/web/ign/portal/qsm-cnig
3	  https://www.ign.es/web/visualizadores-tematicos
4	  https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/

https://www.ign.es/web/ign/portal/inicio
https://www.ign.es/web/ign/portal/qsm-cnig
https://www.ign.es/web/visualizadores-tematicos
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/
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1.2 BTN y MTN25

La Base Topográfica Nacional (BTN) es una base de datos geográfica vectorial 
multiescalar de todo el territorio nacional (IGN, 2021). Abarca escala desde 1:2000 
hasta el 1:25.000. Cuenta con un papel clave como infraestructura de datos espacia-
les de referencia dentro de la Infraestructura de Datos Espaciales Española (IDEE)7F

5 
encuadrada en la iniciativa europea INSPIRE8F

6. Se encuentra disponible en tres for-
matos (SHP, DWG y KML/KMZ). Se trata de la base de referencia para la elaboración 
del Mapa Topográfico Nacional escala 1:25.000 (MTN25). 

El MTN25 consta de unas 4100 hojas aproximadamente tanto en formato vecto-
rial como ráster (MTN, 2024). Se encuentra disponible en ambos formatos (DGN, 
GEOTIFF) así como el visor IBERPIX9F7. Se pueden además descargar las hojas en 
formato de imagen.

A partir de estos dos productos podemos acercarnos al estudio del territorio con 
un elevado nivel de detalle, sobre múltiples aspectos temáticos y en diferentes forma-
tos que harán mejorar nuestra competencia tecnológica. 

La primera aproximación al mapa se puede hacer desde el original mapa en pa-
pel, descargando su versión digital en formato imagen. Al tratarse de una serie, toda 
la cartografía cuenta con la misma estructura y elementos. Bien se puede optar por 
el trabajar todos una misma hoja, segmentando tareas por temáticas o bien que cada 
estudiante escoja una hoja de algún territorio que sea de su agrado, lo que redundará 
en un incremento de la motivación. Su adquisición en formato digital es completa-
mente gratuita como todos los productos disponibles en el centro de descargas del 
CNIG. La opción que buscaremos será el mapa impreso escaneado. En dicho apartado 
se encuentra el catálogo de las publicaciones cartográficas, desde mapas generales, a 
autonómicos y por supuestos las ediciones a diferentes escalas. El MTN25 (Mapa To-
pográfico Nacional 1:25000), se puede descargar en diversos formatos siendo el JPG 
(sin georreferenciar resolución 250 ppp), el que nos interesa. Accederíamos al visor de 
descarga obteniendo la hoja que fuera de nuestro interés. En nuestro caso es la hoja 

5	  https://www.idee.es/
6	  https://knowledge-base.inspire.ec.europa.eu/index_en
7	  https://www.ign.es/iberpix/

https://www.idee.es/
https://knowledge-base.inspire.ec.europa.eu/index_en
https://www.ign.es/iberpix/
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791-1 “Chinchilla de Montearagón”. Está disponible en varias fechas según edicio-
nes optando por la más reciente de 2021. Viene acompañada de ficheros en formato 
ECW que en esta ocasión no utilizaremos.

Una de las primeras actividades puede ser la comprensión del mapa a partir de 
varias líneas:

-	 Composición de hojas de la serie 1:25.000 y concepto de escala.

-	 Elementos de un mapa (escala, leyenda, título, etc.)

-	 información geodésica. 

-	 Información temática10F

8. En este apartado, y dada la riqueza de información 
se puede centrar en algún elemento concreto que permita, además de su 
comprensión, su seguimiento en los formatos que seguidamente se ofrecerán. 

8	  La información que lleva el MTN 25 es la siguiente. Delimitaciones territoriales; Lugares 
o áreas de especial protección; Datos altimétricos: curvas de nivel cada 10 m, puntos acotados, 
discontinuidades, etc. Sombreado; Elementos hidrográficos: red hidrográfica, las masas de agua 
superficial (ríos, lagos, lagunas, aguas de transición o costeras), las masas de agua subterránea, 
elementos artificiales asociados al ciclo del agua, etc.; Ocupación del suelo.; Entidades de población.; 
Edificaciones y construcciones. ; Redes e infraestructuras del transporte: autopistas, autovías, 
carreteras convencionales, ferrocarriles, puntos kilométricos, pistas, caminos, itinerarios, puertos, 
zonas de aterrizajes, etc.; Infraestructuras y servicios: infraestructuras energéticas de generación, 
transporte y distribución, así como elementos de las comunicaciones (antenas de telefonía móvil), 
etc.; Toponimia: toponimia oficial de nombres geográficos, toponimia costera, parajes, etc.; Sistema 
Geodésico de Referencia: redes nacionales geodésicas y de nivelación.
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Figura 1. Hoja 791-1 “Chinchilla de Montearagón”.

Fuente. BTN 1:25000. IGN- CNIG

1.3 Visor IBERPIX

Una vez que entendemos que es un mapa base, los elementos que lleva, su no-
menclatura y la distribución de hojas, podemos dar el salto a formatos digitales y 
aprovechar toda la potencia visual y educativa qué disponen.

La primera herramienta por emplear es el visor del Instituto Geográfico Nacional 
IBERPIX. Se trata de uno de los múltiples visualizadores temáticos que ofrece el IGN 
para poner sus productos de una forma más accesible, intuitiva y dinámica a partir 
sus potentes recursos cartográficos y fotográficos11F

9. El propio IBERPIX combina va-
rios de estos recursos. En este momento se abren varias posibilidades de aprendizaje 
a partir del visor:

9	  Visualizadores temáticos - Instituto Geográfico Nacional (ign.es)

https://www.ign.es/web/visualizadores-tematicos
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-	 Continuidad cartográfica: El formato digital del visor permite unir las más 
de 4000 hojas del 25000 en un modelo continuo lo que facilita la movilidad 
y análisis en todas las direcciones. Las necesidades impuestas del tamaño 
analógico desaparecen.

-	 Conectividad con otros visores de los que dispone el IGN y con el servicio 
de descargas del CNIG.

-	 Análisis multiescalar. El visor cuenta con varios niveles predefinidos 
asociados a determinadas escalas, tal y como aparecen en la parte inferior 
izquierda del visor. Desde una escala casi planetaria con los principales 
relieves y escala casi 1:70.000. 000, se pude descender incluso por debajo de 
1:10.000 pero ya empezamos a notar el pixelado de la base 25000. Según nos 
acercamos, ya en la península ibérica van representándose nuevos elementos 
cartográficos asociados a diferentes escalas (localidades, carreteras, límites, 
etc.) hasta llegar a la base del 1:25000 (ver figura 3).

-	 Análisis multitemático. El visor cuenta con varias de capas de serie que 
permite combinar la cartografía temática con la imagen de satélite, el relieve, 
la ocupación del suelo (ver figura 4) , el callejero e incluso cartografía 
histórica. Se puede apreciar una misma zona con informaciones temáticas 
diferentes que permiten localizar mejor y enriquecer la lectura del territorio. 
Igualmente, el propio visor facilita un manual con posibilidad de ejercicios 
en diferentes ámbitos y sobre diferentes temáticas (vulcanología, relieves 
costeros, paisajes, industria, etc.)

-	 Interacción cartográfica: El visor cuenta con posibilidades de digitalización 
de los elementos vectoriales (puntos, líneas y polígonos). Además, permite 
cargar capas bien de WMS (Web Map Service) o de una capa en diversos 
formatos vectoriales (KML, SHP, GPX; GML y GeoJSON). Igualmente se 
permite la descarga de los elementos digitalizados en los mismos formatos. 
Se puede plantear un pequeño ejercicio de digitalización y que se exporte 
en formato KML, el cual puede leer Google Earth. Cada estudiante podrá 
digitalizar elementos de una temática concreta. Esto nos permitirá ver la 
interacción de las diferentes plataformas, ya no solo en la cartografía básica 
sino en lo trabajado individualmente. Además, permite la personalización 
del aprendizaje lo que redunda en un incremento de la motivación. 
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Figura 2. IBERPIX-IGN. Imagen 25000-Imagen ocupación del suelo

Figura 3. IBERPIX-IGN. Imagen 25000-Imagen ocupación del suelo

Fuente. https://www.ign.es/iberpix/help/Pics/Simbolog%C3%ADa_mapaBTN25.pdf2.

https://www.ign.es/iberpix/help/Pics/Simbolog%C3%ADa_mapaBTN25.pdf2
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2. Cartografía base y google earth

Tras pasar por el mapa original en el formato imagen y la cartografía digital onli-
ne a través de los visores, se procede a trabajar con bases cartográficas descargadas, 
tanto en formato ráster como vectorial, en el proceso lógico diseñado para aprender 
a interactuar con la base cartográfica. Además, nos permitirá incorporar la utiliza-
ción de una herramienta como Google Earth cuya difusión ha sido máxima siendo 
muy conocida intuitiva y fácil de utilizar. Para ello lo primero es descargar la versión 
de escritorio de Google Earth. Se trata de una descarga muy sencilla que instala un 
programa que ocupa muy poco y que cuyo único requisito es la conexión a internet 
para su funcionamiento.

2.1 Formato Ráster

El formato ráster es uno de los formatos de capas de los Sistemas de Información 
geográfica. Se trata de un formato basado en unidades discretas denominados píxeles 
y cuya difusión es muy alta como las imágenes facilitadas por sensores aéreos y es-
paciales para la teledetección. En cartografía es también habitualmente usado para la 
representación de fenómenos continuos como temperatura o relieve. Cuenta con el 
inconveniente del tamaño de los ficheros. Por el contrario son de muy fácil manejo e 
integración en el sistema una vez georreferenciados. Una de las primeras tareas que 
haremos será la georreferenciación del fichero. 

Para la obtención del mapa tenemos que ir nuevamente al centro de descargas 
y en este caso optaremos por la opción Mapas en formato imagen. Dentro de este 
apartado seleccionaremos la primera de las opciones que aparecen MTN ráster para 
poder descargar nuestra hoja. En este caso el formato que nos interesará es el GeoTI-
FF. Nuevamente el procedimiento de selección y descarga de la hoja es igual que en el 
caso anterior. Las posibilidades de trabajo sugeridas son las siguientes:

-	 Explicación del formato y sus características.

-	 Georreferenciación de imagen. Se trata de una georreferenciación al vuelo 
de cualquier imagen o mapa. En este caso lo estamos haciendo con la hoja 
del 1:25.000 seleccionada pero esta herramienta permite cualquier tipo 
de imagen, siendo muy útiles por ejemplo cartografía histórica. El grado 
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de precisión no es como otras georreferenciaciones de ajuste de mínimos 
cuadrados donde se obtiene un error mínimo cuadrático que conlleva la 
fiabilidad del ajuste. Sin embargo, se trata de un método muy intuitivo y 
visual perfecto para ser realizado por estudiantes y apreciar la vinculación de 
lo visto hasta ahora en la nueva plataforma. 

-	 Análisis de superposición. Una vez georreferenciado nos permite, al igual 
que hacíamos en el visor la comparación entre la capa base y la capa cargada; 
entre la imagen de satélite y el mapa a través de la capacidad de transparentar 
del mapa. Este sencillo proceso también puede emplearse para mejorar la 
georreferenciación (ver figura 4). 

Figura 4. Georreferenciación al vuelo de la hoja 791-1 en Google Earth

Fuente: elaboración propia

Una vez cargada, georreferenciada y seleccionadas las opciones de visualización, 
se puede activar la opción del modelo del relieve en el programa lo que hará activar 
las tres dimensiones de nuestro relieve y a la imagen cargada se encajará a dicho mo-
delo 3D. Las funciones de navegación harán el resto para disponer de una visión del 
mapa como hasta ahora no habíamos tenido, pudiendo navegar por la imagen. Mien-
tras en el visor podíamos jugar con escala y movernos en XY ahora añadimos a ello 
la Z de la actitud y la rotación 360ª (ver figura 5).
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Figura 5. Superposición de la hoja 791-1con transparentado en Google Earth

Fuente. Elaboración propia

2.2 Formato vectorial

Se trata del último proceso ya que el nivel de complejidad aumenta ante el nivel 
de elementos que se cargan, así como la dificultad para su tratamiento conjunto y 
la utilización de la simbología. Cualquier tarea que se haga con estos ficheros debe 
estar muy bien pautada previamente ya que las posibilidades de cometer errores se 
incrementan. Para su descarga en el centro de descargas debemos esta vez acceder a 
Mapas vectoriales y Bases cartográficas y topográficas. Una vez dentro, debemos des-
cargar donde pone BTN en formato KMZ. Se trata de una opción que se encuentra en 
al parte inferior del desplegable. Se puede pensar que es la primera opción que apa-
rece MTN25 vectorial. Sin embargo, esta opción nos da un formato DGN y no el que 
abre Google Earth. Su descarga es exactamente igual que en los casos anteriores. Una 
vez descartado el fichero y si ya se tiene instalado el programa basta con ejecutar el 
fichero, abriéndose toda la información georreferenciada sobre la base de imágenes 
de satélite y fotografía aérea de Google Earth (ver figura 6).
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Figura 6. Carga de BTN25 en formato vectorial en Google Earth

Fuente: elaboración propia

Se trata de un gran volumen de información con difícil manejo y compleja simbo-
lización. A pesar de que la información se carga desagregada en carpetas, el programa 
no está diseñada para la gestión de esta ingente cantidad de elementos (ver figura 6). 
Es por ello por lo que se ha dejado como última opción en el proceso de aprendizaje y 
utilización de las diferentes posibilidades de la cartografía de BTN25. A la dificultad de 
gestión se suma la dificultad de simbolización, ya que el agrupamiento temático en car-
petas conlleva la separación de todos y cada uno de los elementos vectoriales en cada 
una de las carpetas. Su simbología no responde a ninguna variable temática, más allá de 
una selección agrupada de elementos. Son varias las posibilidades de trabajo

-	 Características de Google Earth y posibilidades de incorporar información

-	 Comparación de información en diferentes formatos y plataformas

-	 Potencialidad de la visualización en Google Earth (visión 360º y cenital vs 
oblicua)

-	 Modelización 3D

-	 Análisis temático de algún elemento

Se recomienda centrar su empleo en alguna de las temáticas que aparecen, y que 
dicha temática se haya trabajado anteriormente. En este caso y continuando el ejem-
plo anterior, hemos dejado activo la carpeta relieve ocultando el resto de información. 
Se dispone de los puntos de cota y de las curvas de nivel en la carpeta relieve para 
representar vectorialmente la hipsometría (ver figura 7). La superposición de pun-
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tos y líneas sobre el relieve y la posibilidad de mostrarlo sobre el modelo 3d facilita 
enormemente la comprensión del concepto de curva de nivel. El paso de un entorno 
2D a un entorno 3D permite ver como las isohipsas se ajustan al modelado unien-
do puntos de misma cota. Al igual que anteriormente resulta interesante escoger una 
zona de la hoja misma con zonas con escasas e importantes pendientes. Igualmente, 
la exageración de la Z en el programa facilita la didáctica. Sumado a todo esto el dina-
mismo visual ausente en otros visores tanto en 360º como el paso de cenital a oblicuo 
complementará perfectamente la actividad. 

Figura 7. Superposición de las curvas de nivel en modelado 3d de Google Earth

Fuente. Elaboración propia

3. Conclusiones

A lo largo del texto se pone de manifiesto una forma de aprender geografía a 
través de la cartografía de una forma activa. Hemos llevado un tránsito desde los 
formatos tradicionales vinculados a las hojas de la serie cartográfica, a un forma-
to digital interactivo. Los formatos y las plataformas de visualización para acceder 
a una de las cartografías más fundamentales como es el mapa topográfico nacio-
nal 1:25.000 han sido muy diversos. Esta escala de trabajo permite acercarnos a un 
gran detalle del territorio facilitando la adquisición de capacidades tan básicas y 
necesarias, como la ubicación y la localización. Lo presentado permite incorporar 
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ejercicios para todos los niveles educativos obligatorios y no obligatorios, así como 
una importante diversificación temática que abre el campo de trabajo a múltiples 
disciplinas. Nos acercamos al concepto de “La importancia del dónde” clave ene le 
aprendizaje geográfico (García, 2017). Se incrementan las capacidades en pensa-
miento espacial y la cultura digital dentro de los desafíos educativos para el siglo 
XXI (Santiago, 2021). 

Se ha pasado del formato tradicional a las más modernas posibilidades de vi-
sualización. La interactuación de visionándose multiplican en el paso del mapa a la 
incorporación de visores o especialmente de herramientas como Google Earth. Ade-
más de mejorar las capacidades tecnológicas por los diversos formatos y plataformas 
trabajadas, se inicia la comprensión del trabajo por capas georreferenciadas propia de 
los Sistemas de Información Geográfica. El trabajo se hace mucho más intuitivo, su-
gerente y entretenido. Cual videojuego en el que nos movemos con nuestro “Joystick” 
nos adentramos en la comprensión de los elementos de la cartografía base y lo que es 
más importante en el aprendizaje del territorio. La cartografía, en este caso 1:25000 
permite comprender y aprender del territorio a partir de la información selecciona-
da y priorizada para su representación en los mapas. A su vez y dada la magnitud de 
la serie se puede trabajar para cualquier lugar del país con las mismas características 
y resoluciones. Este hecho redunda en la posibilidad de aprendizaje en un entorno 
cercano y de proximidad que ayuda a la identificación de elementos conocidos del 
territorio y su trasposición en la cartografía. A todo esto, conviene recordar la gra-
tuidad y calidad de los programas e información cartográfica, hecho que hace unos 
años era impensable. 

El ejercicio se puede completar con mapas para móviles, incrementando las po-
sibilidades del trabajo de campo en una plataforma con un nivel de penetración 
tremendo en la sociedad y en los estudiantes como son los teléfonos móviles. Un paso 
del aula al exterior una vez comprendidos los contenidos, formatos y posibilidades, y 
vinculando los elementos cartografiados con el propio terreno. Las posibilidades en 
herramientas e información cartográfica de calidad y gratuitos abren un mundo de 
posibilidades para diversificar y mejorar el conocimiento y manejo de la cartografía 
para la comprensión de nuestro entorno. 
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El presente texto forma parte de los materiales presentados en la sesión deno-
minada: El aprendizaje del Mapa Topográfico Nacional(MTN) con GOogle Earth, 
dentro del XV curso La educación de la geografía en la enseñanza secundaria y ba-
chillerato de la Asociación Española de Geografía, el 11 de marzo de 2023 y cuya 
presentación está disponible 2F1 (https://es.slideshare.net/JuanAntonioGarciaGon-
zlez/el-aprendizaje-del-mapa-topogrfico-nacional-mtn-con-google-earth).
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La formación docente y la participación ciudadana son 
elementos clave para fomentar la sostenibilidad y el desarrollo 
integral promoviendo la innovación educativa. Este libro aborda 
la formación docente integrando principios de sostenibilidad en el 
curriculum educativo, promoviendo una cultura de sostenibilidad 
ambiental y cooperación social, plantea desafíos para el desarrollo de 
competencias que permitan a los docentes enseñar de manera eficiente 
la integración de elementos de responsabilidad social para adaptarse 
a los cambios sociales originando comunidades más sostenibles. Asi 
mismo enfatiza en la innovacion y la creatividad fomentando el 
pensamiento crítico ayudando a la identificación de problemas de 
manera innovadora, mejorando la educación y preparando a los 
estudiantes a enfrentarse a desafíos globales de manera sostenible y 
responsable desde la formación inicial y continua con experiencias 
en todas las etapas educativas. 


