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1. Antecedentes y estado de la cuestion

La innovacién educativa implica un proceso de mejora que se produce a par-
tir de la transformacion de estrategias didacticas; la introduccion de herramientas y
recursos tecnoldgicos; y la practica docente en sus diferentes ambitos de aplicacion
para ofrecer mejores resultados. La Inteligencia Artificial, en adelante IA, se define
como un campo de la informdtica que se enfoca en crear sistemas que puedan rea-
lizar tareas que normalmente requieren inteligencia humana, como el aprendizaje,
el razonamiento y la percepcion. Estos sistemas pueden percibir su entorno, razo-
nar sobre el conocimiento, procesar la informacién derivada de los datos y tomar
decisiones para lograr un objetivo dado. El término “inteligencia artificial” (artifi-
cial intelillence) fue acunado por John McCarthy en 1956 durante la Conferencia de
Dartmouth, un evento histérico que reunié a algunos de los mejores cientificos de la
época para discutir la posibilidad de crear una maquina que pudiera pensar como un
ser humano. Sin embargo, los conceptos e ideas que estaban detras de la inteligencia
artificial se remontan a mucho antes. Ya en la década de 1940, los matematicos Nor-

bert Wiener y John von Neumann, estaban trabajando en la teoria de los sistemas y
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la computacion que sentaron las bases para la I.A. que posteriormente McCarthy de-
finirfa como “la ciencia y la ingenieria de hacer maquinas inteligentes, especialmente
programas de computadora inteligentes”. Otra influencia y fuente de inspiracién para
esta tecnologia se encuentra en la ciencia ficcion. Los robots y las maquinas inteligen-
tes aparecieron por primera vez en la literatura y el cine en la década de 1920, y estos
conceptos se han convertido en elementos basicos de la cultura popular. Algunas tec-
nologias con inteligencia existen desde hace mas de 50 afos, pero los avances en la
potencia informatica, la disponibilidad de enormes cantidades de datos y los nuevos
algoritmos han permitido que se den grandes avances en este campo en los ultimos
afos. En la actualidad, la inteligencia artificial se ha convertido en una de las tecno-
logias mas disruptivas y que mas atencion despierta. El ritmo al que se suceden los
modelos, cada vez mas potentes, se estd acelerando y tanto las posibilidades como los
potenciales peligros de su uso estan generando debate tanto entre la comunidad cien-

tifica como en las instancias politicas.

Segun la definicion de Inteligencia Artificial de la Comision Europea existen dos
tipos de IA:

- Software: asistentes virtuales, software de andlisis de imagenes, motores de

busqueda o sistemas de reconocimiento de voz y rostro.

- Inteligencia artificial integrada: robots, drones, vehiculos auténomos o el

Internet de las Cosas.

No es la tinica clasificacion posible de los tipos de Inteligencia Artificial que existe

Russell y Norvig (2008) establecen cuatro tipos de inteligencia artificial:

- Sistemas que piensan como humanos: se enfocan en la emulacién de la
inteligencia humana, tanto en términos de comportamiento como de
pensamiento. Buscan imitar la forma en que los humanos piensan y resuelven

problemas.

- Sistemas que actian como humanos: se enfocan en la emulacién de la
inteligencia humana, pero en términos de comportamiento. Buscan imitar la

forma en que los humanos se comportan y acttian en el mundo.

- Sistemas que piensan racionalmente: se enfocan enla resolucion de problemas

de manera logica y racional. Buscan maximizar la eficiencia y la precision de
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sus decisiones, sin considerar necesariamente el comportamiento humano.

- Sistemas que actian racionalmente: se enfocan en la toma de decisiones y
la accién en el mundo, buscando siempre tomar la mejor decisiéon posible

basada en la informacién disponible.

La Geo Inteligencia Artificial supone un gran paso adelante para los proyectos
que trabajan con datos de caracter espacial. Con ella, respecto a la analitica tradi-
cional de informacién de tipo geografico, pasamos de saber donde ocurren las cosas
a conocer por qué suceden en esos emplazamientos. De esta forma, aportamos dos
cualidades clave. Por una parte, esta la capacidad predictiva, que nos permite saber
con antelacion lo que va a ocurrir; por otra, la capacidad prescriptiva, con la que po-
dremos saber cdmo actuar segun los diferentes factores del escenario a estudiar. La
Geo Inteligencia Artificial (GeoIA) trata mediante métodos y software especializados
aspectos como: ubicacion distancia, interacciones espaciales, tamafo, formas y den-

sidades de los elementos.

Lo mas destacado de los aportes de la Geo-IA se puede resumir en

- Transformacién y combinacion de diferentes fuentes de geodatos (big data,

Excel, documentos en formato CSV, etc.).
- Analitica de datos geoespaciales para generacion de “insights”

- Modelado, mediante técnicas de machine learning y data science, de los
datos del negocio para aprender a partir de ellos y generar predicciones. Esto

se realiza mediante:

o Aprendizaje no supervisado: con él se agrupan casos similares.
o Aprendizaje supervisado: principalmente para predicciones cuantitativas

y categoricas.
- Generacioén de informes con los resultados obtenidos con la generacion del
modelo de datos.

- Preparacién deun cuadro de mando que reflejen de manera visual y simple

de manera visual y simple los principales datos para consultar los resultados.

La IA tiene el poder de transformar profundamente la educacion, segtn lo afir-

ma la UNESCO. Implementar la Inteligencia Artificial en la educacion hara que mas
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personas se beneficien de los programas educativos. Ademas, reducira las tareas re-
petitivas de los docentes y estimulara la formacion personalizada, mientras le da mas
relevancia al aprendizaje colaborativo. Con estos objetivos en mente, la IA puede
hacer frente a los desafios tradicionales de la ensefianza en el marco de las transfor-

maciones digitales. Entre los principales beneficios podemos contar entre otros:

- Estimular el aprendizaje personalizado y colaborativo.

- Facilitar la docencia. Facilitar metodologias de ensefianza y atender

individualmente a sus estudiantes.

- Monitorear el rendimiento de los estudiantes.

Ciudad Real La Estrategia Ciudad Real 2022 tiene en cuenta los dos principios
horizontales y los tres objetivos transversales tanto en la definicién de la Estrategia

como en su puesta en practica.

- Principio de igualdad de oportunidades entre mujeres y hombres y no
discriminacién por razén de edad, religion, origen étnico, orientacién
sexual o discapacidad. Se han desagregado por sexo aquellos indicadores en
los que se considera relevante: datos demograficos y de empleo (actividad,
desempleo, ocupaciones). Los objetivos de la Estrategia prevén impulsar
el empleo de mujeres paradas y favorecer los programas de capacitacion
dirigidos a mujeres emprendedoras. Por otro lado, el objetivo de inclusién
de poblacion en riesgo de exclusion tiene especialmente en cuenta los
problemas que se enfrenta actualmente el colectivo femenino (embarazos
prematuros, alfabetizacion, etc.), ademas para la puesta en marcha de esta

linea de actuacion se hara participes a todos los vecinos.

- Desarrollo sostenible. El diagnodstico cubre aspectos ambientales, econdmicos
y sociales y demograficos relacionados con este principio, caracterizacion de
la ciudad y los espacios naturales, uso del suelo, parque edificatorio, zonas
verdes, sectores econdmicos, creaciéon de empresas y sectores, ocupaciones,
desempleo, evolucion demografica, etc. Los retos y objetivos se han
determinado integrando en cada ambito las tres dimensiones: los ambitos
con mayor cardcter ambiental consideran las posibilidades de desarrollo

econdmico, y viceversa, los ambitos dirigidos principalmente al desarrollo
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econoémico se basan en actividades de bajo impacto ambiental, y con

capacidad de mejorar la eficiencia.

Accesibilidad. En el diagnéstico de la estrategia se considera la accesibilidad
delas viviendas, en el entorno urbano y en los servicios publicos (transporte).
Estan previstos objetivos con incidencia directa en estos principios: servicios

publicos accesibles, digitales o no, incluido el transporte.

Cambio demografico. Es una variable con elevada importancia en la Estrategia
EDUSI Ciudad Real 2022. Se ha analizado los cambios demograficos
sufridos en distintas dreas de la ciudad, asi como las posibles causas y efectos
(degradacion del espacio urbano, brecha digital, aumento de enfermedades
croénicas). Este principio fundamenta algunos de los objetivos de la Estrategia
en los que se han considerado las necesidades de otros grupos de edad (por
ejemplo, para aspectos relacionados con la accesibilidad y la prevencion de
la exclusion digital y la movilidad). La estrategia quiere prevenir ademas el
envejecimiento de la poblacién intentando generar nuevas oportunidades

laborales para los universitarios y emprendedores.

Mitigacién y adaptacion al cambio climatico. El diagndstico cubre aspectos
climaticos (temperatura y precipitaciones), principales fuentes que generan
emisiones de GEI (edificios y transporte), iniciativas implantadas para reducir
las emisiones (PMUS, energias renovables) y un analisis de riesgos en el que
el cambio climatico se tiene en cuenta para determinar el impacto potencial y
la probabilidad de ocurrencia. Inclusion de criterios de priorizacion aquellas
operaciones que mas contribuyan a una disminucién de emisiones de GEI en
lalucha contra el cambio climatico, mejorando incluso los objetivos marcados
de reduccién de emisiones (tarjeta ciudadana, administracion electronica,
mejora del transporte, vertebracion del transporte en bicicleta, eficiencia
energética). El Alcazar Real fue uno de los edificios mas importantes de la
capital. De origen medieval, situado en la zona que hoy recibe el nombre
de Torreon del Alcazar, y mandado a construir por el Rey Alfonso X. En
él se celebraron las Cortes de Castilla y Le6n en el aflo 1346, en las que el
Rey Alfonso XI reunié a las Cortes para elaborar el “Ordenamiento de Villa
Real”. Fue vendido en tiempos de los Reyes Catolicos a Fernan Gémez y

restaurado a finales del siglo XIX. En cuanto a su inico vestigio existente en
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la actualidad, una de sus puertas de entrada, datada en torno al siglo XIII.
Consta de un arco gético decorado con el escudo de Castilla y Leén. Ha
sufrido un total de tres terremotos y un par inundaciones. Ademas, en 1962

sufrié un derrumbe y fue reconstruido en 1984.

2. Objetivos

Tras estas consideraciones previas centraremos nuestra propuesta de estudio en el
Alcazar Real, un activo eco-patrimonial ubicado en el espacio urbano de Ciudad Real
(Castilla-La Mancha). Teniendo como objetivo el analisis aplicado de la GeolA que
permita la revalorizacion de ciertos elementos a su nueva funcionalidad didactica y

cultural, incluyendo estudiantes con diversidad funcional.

- Analisis aplicado de la Geo-IA que permita la revalorizacion de ciertos
elementos a su nueva funcionalidad didactica y cultural, incluyendo

estudiantes con diversidad funcional.
- Analizar por descubrimiento el Patrimonio del Alcazar Real de Ciudad Real.
- Puesta en valor del patrimonio de Ciudad Real capital.

- Apertura de miradas en la interpretacion del patrimonio de cara a la atenciéon

de los diferentes colectivos de Ciudad Real.
- Potenciar el conocimiento sobre el patrimonio cercano.

- Innovar educativamente, ya que creemos que esta experiencia se encuentra

entre las pioneras en el caso del patrimonio ciudadrealefio.

- Realizacion de un itinerario didactico que permita cumplir con los objetivos

mencionados anteriormente.

3. Metodologia

El Machine (aprendizaje automatico) y el “Deep Learning” (aprendizaje pro-
fundo) son las dos técnicas principales de inteligencia artificial que se utilizan en la
actualidad. La distincidn entre IA, ML y DL puede prestarse a confusion. En reali-

dad, la inteligencia artificial puede definirse como una serie de algoritmos y técnicas
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que pretenden imitar la inteligencia humana. El Machine Learning es una categoria
deIA, y el Deep Learning es una técnica de Machine Learning. El “Machine Learning”
es el proceso de alimentar un ordenador con datos. La maquina utiliza técnicas de
analisis sobre estos datos para «aprender» a realizar una tarea. Para conseguirlo,
no necesita ninguna programacion especifica con millones de lineas de cddigo.
Por eso se denomina aprendizaje automatico. El “Machine Learning” puede ser su-
pervisado o no supervisado El aprendizaje supervisado se basa en series de datos
etiquetados, mientras que el aprendizaje no supervisado se basa en series de datos
no etiquetados. El “Deep Learning” es un tipo de “Machine Learning” directamente
inspirado en la arquitectura de las neuronas del cerebro humano. Una red neuro-
nal artificial estd compuesta por multiples capas, a través de las cuales se procesan
los datos. Esto es lo que permite que la maquina «profundice» en su aprendizaje,
identificando conexiones y alterando los datos introducidos para conseguir los me-
jores resultados. Nuestra metodologia basada en el “machine learning”, debe incluir
la catalogacion de una serie de elementos de interés, dentro del espacio del Alca-
zar Real de Ciudad Real, de acuerdo con la propuesta de Jerez Garcia y Serrano
de la Cruz (2018). La difusion del Patrimonio en las tltimas décadas ha ido liga-
do al desarrollo de las herramientas informaticas utilizadas por los investigadores
para la visualizacidn y gestion de la informacioén, influyendo en la metodologia de
trabajo. Las técnicas de adquisicion han influido en el flujo de trabajo que ha de
realizarse para llevar a cabo los levantamientos. Estos cambios implican a su vez
una evolucién en los productos obtenidos como resultado de la captura, ya que
deben administrar gran cantidad de datos que deben mostrarse de un modo efi-
caz, rapido, preciso y sin pérdida de informacion. Por ello, cuando se trabaja con
grandes volimenes de informacién, es primordial crear una estructura capaz de
mostrar los datos de un modo organizado y accesible para consulta. Los Sistemas
de documentacién han ido evolucionando hacia tecnologias desarrolladas con sof-
tware de codigo abierto, el uso de estandares, ontologias y la estructuracion de la
informacién y del propio modelo 3D bajo una jerarquia semantica. De este modo
se favorece la interoperabilidad entre bases de datos y se asegura el mantenimiento
de las aplicaciones a largo plazo, sin grandes inversiones y asegurando la accesibi-

lidad de distintos tipos de usuarios (Quintilla Castan y Agustin Hernandez, 2022).
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4. Resultados: itinerario con patrimonio de Ciudad Real. Alcazar Real y

la innovacion educativa

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Santa Iglesia Prioral de las Ordenes Militares. Actualmente, estd considerada
como BIC (Bien de Interés Cultural) (fue declarada Monumento histérico-
artistico perteneciente al Tesoro Artistico Nacional mediante decreto de 3
de junio de 1931).ares Basilica Catedral de Nuestra Sefiora Santa Maria del
Prado de Ciudad Real.

Iglesia de Santiago. a iglesia de Santiago Apostol de Ciudad Real es un edificio
religioso del romanico tardio y el gético inicial de finales del siglo XIII e
inicios del XIV. Esta declarado como Bien de Interés Cultural desde 1982
Puerta de Toledo. La puerta de Toledo, simbolo en la actualidad de la memoria
histdrica dela ciudad, es una edificaciéon con fabrica de mamposteria gruesa en
los lienzos y sillares en los angulos. Se encuentra flanqueada por dos grandes
torreones rectangulares que encierran la entrada principal, compuesta por
seis arcos, tres hacia el exterior y tres hacia el interior de la muralla, con un
disefio pareado: Los dos centrales son goticos, los dos exteriores de estilo
ojival y los intermedios de herradura (arquitectura arabe), formando asi un
juego mostrando al exterior la imagen de la poblacidon que alli habitaba.
Puerta de Santa Maria. Conectaba con la poblaciéon de Santa Maria del
Guadiana, a la que debe su nombre.

Torredn del Alcdzar Real de la ciudad, actualmente la zona denominada
Torredn del Alcazar, donde sélo se conserva un arco que se piensa pudiera ser
la entrada principal al conjunto, se han encontrado quizas el que sea el nucleo
con mayor numero de restos de galerias. Se dice que el Alcazar se comunicaba
por un subterraneo con un bosque cercano a Ciudad Real que iba desde el
actual Parque de Gasset hasta el Barrio de los Angeles (lo que era el camino
de Miguelturra) y desde alli a las cercanias del cerro de Alarcos. Ademas, es
légico pensar que esta construccion, siendo residencia del Rey y el edificio mas
importante en la ciudad medieval, pudiese conectar histéricamente con ot.ros
edificios principales de la ciudad, como iglesias, monasterios o el Santo Oficio
Galerias del Torre6n del Alcazar. E1 Arco del Torredn ylas galerias subterraneas
encontradas a sus pies indican que esta en el borde septentrional del maar

del Barrio de Los Angeles, cuyo centro se encuentra aproximadamente en el


https://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:Lista_de_los_monumentos_hist%C3%B3rico-art%C3%ADsticos_de_Espa%C3%B1a_declarados_en_1931
https://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:Lista_de_los_monumentos_hist%C3%B3rico-art%C3%ADsticos_de_Espa%C3%B1a_declarados_en_1931

7)
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Conservatorio Profesional de Musica Marcos Redondo de Ciudad Real y la
calle Pantano del Vicario. Este maar tiene un didmetro de casi un kilémetro y
se extiende desde la Avenida de Calvo Sotelo hasta la Plaza de San Francisco
y el propio Arco del Torreén, y unos cinco metros de profundidad. Los
maares se encuentran rodeados de material de desecho procedente de la
erupcion hidromagmatica, lo que se conoce en volcanologia como tobas
volcanoclésticas o depdsitos hidromagmaticos. Los materiales fragmentados
que constituyen estas tobas proceden de las rocas encajantes o del propio
magma, aunque con frecuencia dominan los primeros. Estos materiales
pueden depositarse de tres maneras principales, con una estructura masiva,
planar o con laminaciones cruzadas de tipo duna y antiduna (“sandwave”),
cambios estructurales que se atribuyen a la disipacién de la energia conforme
se mueve el flujo piroclastico. Bajo el Arco del Torréon se encuentran
magnificas estructuras de tipo planar o laminar, sedimentacion alternante
tipica de corrientes de gran turbidez, con una carga sedimentaria variable,
que al disminuir su velocidad comienza a depositar el material que arrastra
en diferentes capas ordenadas segun sus densidades. Entre ellas se intercalan
depdsitos de cenizas y lapilli de caida y se han podido observar también
bombas y bloques que deforman las estructuras laminares. El potencial
geoturistico de estas galerias ha trascendido a esta georruta para convertirse
en uno de los geositios propuestos en el proyecto de Geoparque “Volcanes de
Calatrava. Ciudad Real, debido a su gran interés cientifico y divulgativo, al
permitir mostrar a los visitantes uno de los mejores ejemplos de depdsitos
hidromagmaticos de la ciudad.

Parque San Juan Pablo II. En la primera parte destacan tres elementos
ornamentales que evocan a los tres tipos de volcanes existentes en el Campo
de Calatrava: una colina que recuerda a un cono de piroclastos, una fuente
que recuerda a los chorros de agua y CO, que, de tanto en tanto, aparecen
en el Campo de Calatrava y una composicion de bloques esferoidales de
roca basaltica que parece una alegoria a una colada de lava de una erupciéon
efusiva o hawaiana. Lo mismo sucede en la segunda parte del Parque, donde
tres elementos, la colina, el foso y el anfiteatro parecen representaciones
de un cono de piroclastos, de un maar y de un hervidero respectivamente
(Escobar La Hoz et al., 2018).
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8) Hospital General de Ciudad Real (Maar). Podremos contemplar una visual
en la que claramente se percibe como estamos situados a una cota altitudinal
mads elevada, a 635 m, que la rotonda de la fuente del Hospital General que
se halla a 628 m. Una pista nos la proporciona la disposicion de las farolas
que se sitian en la mediana de esta avenida, pues nos permiten visualizar
claramente como la topografia va descendiendo hasta alcanzar la cota mas
baja en la rotonda de la Fuente del Hospital (correspondiendo con el fondo

del maar. Estamos observando la pared interna oriental de este mar.

5. Conclusiones

El uso de aplicaciones generativas basadas en GAN resulta un nuevo campo de
oportunidades para la gestion del patrimonio cultural. A la vez, es un terreno que
debe ser explorado con la suficiente cautela dado su caracter emergente, habiendo
muchos asuntos que aun estan en desarrollo y deben ser resueltos, tanto en su efi-
ciencia tecnoldgica como en aspectos éticos. Estos riesgos y oportunidades deben
ser considerados en el involucramiento de la ciudadania en la gestion patrimonial
(Cortés Ferreira, 2022). La posibilidad de explorar la realidad mas que manipularla,
obteniendo perspectivas vertiginosas de variantes que componen nuestro universo
de significacién. G.A.N o red generativa antagénica permitié que la maquina explo-
rara los elementos cognitivos del ser a través de su programacion (Flores Roa, 2019).
En torno a los sistemas de aprendizaje auténomos surgen siempre términos rela-
cionados que hay que comprender para tener una idea mas clara de lo que significa
machine learning. Los proyectos en torno a la IA tienen como objetivo crear pro-
gramas que puedan comportarse como si de personas se trataran. Por consiguiente,
estos necesitan analizar el entorno para tomar la decision mas acertada, o como di-
riamos en lenguaje comun, deben comportarse de manera inteligente. Ademas, nos
topamos con el problema de la denominacién, més cuando ni siquiera estamos segu-
ros de los criterios para calificar nuestra propia inteligencia, la inteligencia humana.
En la actualidad la IA, o aquello que reciba esta designacion, no puede imitar a la
inteligencia del ser humano, en la que se incluye también la emociona (De la Torre,
2023). Este contexto complejo deberiamos ser capaces de reconstituir nuestro apara-

to critico sobre las representaciones. No analizar el discurso ni por su forma ni por
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su contenido, sino en cuanto los complejos cruces de sentido variables que pueden
resultar de sus multiples lecturas inscritas en multiples contextos. Especular sobre el
espectaculo, ponerse de canto mas que en contra o a favor: no afirmar nada (Leén
Mendoza, 2022). Creemos que no es un camino facil pero la clave es hacer participe a
la ciudadania en la toma de las decisiones y crear un esquema de gestion que permita
dinamizar la vida social y cultural de una comunidad, teniendo presente las particu-
laridades de cada lugar y adaptando los modelos de gestion a las necesidades de sus
habitantes. Aspecto esencial para que los ciudadanos dejen ser meros espectadores y
se comience a pensar en una gestion “desde” y no exclusivamente “para” los ciudada-
nos (Martin Silva, 2016). En definitiva, asumir las practicas de ciencia ciudadana por
todas las partes para con el patrimonio conlleva, por un lado, empoderar al ciudada-
no y hacerlo agente en la construccion del conocimiento, y, por otro lado, empuja a
la inclusién horizontal y se promueva el modelo “todos-todos”, donde el conocimien-
to es colectivo y no esta monopolizado por unos pocos (Rivero Gracia y Aso Moran,
2023). Aunque ya se esta empezando a utilizar procedimientos para el trabajo con
Patrimonio de Ciudad Real en Castilla-La Mancha, ya que existe una propuesta de
trabajo por parte del Ejecutivo Regional de 2016, entendemos que nuestra propuesta
divulga, protege y busca universalizar el conocimiento del patrimonio a través de la
innovacién educativa dando también un servicio a las personas con diversidad fun-
cional puesto que permite que estos colectivos puedan también conocer y disfrutar
de un patrimonio cercano y proximo que no estd al alcance de todos, ademas se pone
en valor un patrimonio territorial, en ocasiones desconocido por parte de la pobla-
cion, generando y promoviendo ciencia ciudadana y estimulando la participacion de

la poblacion.
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