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Combinando herramientas tecnológicas en experiencias de 
aprendizaje en línea sobre el medio natural 

Antonio Torralba-Burrial1,2 
1Dpto. Ciencias de la Educación, Universidad de Oviedo (Oviedo) 

2Instituto de Recursos Naturales y Ordenación del Territorio (Indurot), Universidad 
de Oviedo (Mieres) 

Correspondencia: torralbaantonio@uniovi.es 

Análisis de necesidades 

Respecto a la formación en didáctica del medio natural, debemos tener en 
cuenta que nos encontramos en una situación de crisis ambiental coincidente 
además con una desconexión creciente con la naturaleza, en ambos casos 
derivadas de cambios en las formas de relacionarnos con la naturaleza. Las 
acciones humanas han llevado al sistema Tierra hasta el Antropoceno, a través de 
los cambios ocurridos durante la Gran Aceleración (Steffen et al., 2015), 
ocasionando una crisis climática (incrementando las temperaturas) y de 
biodiversidad (disminuyéndola) con un rimo sin precedentes. Contribuir desde la 
educación a avanzar hacia una transición ecológica que busque mitigar los factores 
de dichas crisis (Vilches & Gil-Pérez, 2016), y contrarrestar en la medida de lo 
posible sus impactos, implica la necesidad de un mejor conocimiento del medio 
natural y una mayor conexión de la naturaleza (Ives et al., 2018). No obstante, la 
situación existente parece ser la contraria, con una disminución de los 
conocimientos sobre el entorno cercano, situación en la que pocas especies del 
mismo son conocidas por el alumnado, incluso menos que especies tropicales o de 
dibujos o mundos ficticios (Soga & Gaston, 2016). 

Para revertirlo, se necesita incrementar las experiencias en la naturaleza, 
convertirla en lugar de aprendizaje además de objeto de aprendizaje, y facilitar la 
adquisición de conocimiento sobre la naturaleza en distintos escenarios. Promover 
en la formación a distancia en línea (e-learning) o en entornos híbridos (b-learning) 
esa conexión con la naturaleza y un mayor conocimiento del entorno natural puede 
parecer contradictorio, partiendo de la base de que la educación ambiental está 
fuertemente enlazada con el sentido del lugar. Puede parecer más sencillo, y de 
hecho resulta más sencillo, el aprendizaje sobre el medio natural en el medio 
natural, y la reciente situación de pandemia por la COVID-19 se ha encargado de 
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mostrarnos el desafío que representa para la educación ambiental y la educación 
sobre el entorno natural su desarrollo no presencial (Collins et al., 2020, Nichols et 
al., 2022; Thönnessen & Budke, 2021). No obstante, aproximaciones virtuales a la 
naturaleza sí que pueden impulsar las relaciones entre humanos y naturaleza y 
tener un impacto positivo en la conectividad con la naturaleza (Litleskare et al., 
2020), especialmente si las actividades cumplen con determinadas características, 
que incluyen conexiones socioecológicas, relevancia, interacciones sociales, 
modelos a seguir, autonomía, participación activa, desafío, uso de múltiples 
modalidades, encuadre positivo, preparación, retroalimentación y reflexión (Merritt 
et al., 2022). 

Aquí vamos a plantear dos pasos importantes para afrontar con éxito este 
desafío. En primer lugar, el paso para conseguir un aprendizaje efectivo sobre el 
medio natural en línea. Captar la atención del alumnado que este incorpore 
conocimientos sobre el entorno próximo y el medio natural, que se sienta conectado 
a la clase y a la naturaleza circundante, pese a estar en su casa al otro lado del 
ordenador (u otro dispositivo), son cuestiones a tener en cuenta a la hora de diseñar 
los procesos de enseñanza-aprendizaje en línea sobre el medio natural. El segundo 
paso, que el aprendizaje inicial en línea represente un acercamiento a la naturaleza 
cercana, al deseo de salir a observar y aprender sobre la naturaleza en la 
naturaleza. Conseguir, por tanto, ese acercamiento a la naturaleza a partir de la 
formación en línea de los docentes. Esto hace especialmente interesante la 
incorporación de esta cuestión entre los temas tratados en el proyecto OIR. 

En efecto, este video didáctico sobre la combinación de herramientas 
tecnológicas en experiencias de aprendizaje sobre el medio natural está integrado 
en el proyecto OIR, un proyecto de investigación europeo ERASMUS+KA226 sobre 
recursos abiertos innovativos para el aprendizaje a distancia. De hecho, el objetivo 
del proyecto es fortalecer la capacidad de las universidades para brindar una 
educación digital de alta calidad favorable a la inclusión social y, en particular, 
mejorar las formas y métodos de formación de docentes. 

Porque mejorar la situación implica proporcionar a los futuros docentes las 
herramientas que necesitan para incrementar su conocimiento sobre la 
biodiversidad y el medio natural cercano, y facilitar también el aprendizaje de las 
vías y mecanismos para implementarlas en sus futuros procesos de enseñanza-
aprendizaje. 

 

Herramientas tecnológicas para el aprendizaje en el interior 

En el primer paso, debemos plantearnos cómo podemos potenciar el 
aprendizaje sobre el medio natural en línea. Para ayudarnos a conseguirlo, existen 
herramientas tecnológicas y diseños didácticos que nos permiten un acercamiento 
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virtual, y acompañarnos en el aula, en el hogar o en un espacio verde, en un 
auténtico aprendizaje mixto (b-learning), móvil (m-learning) y ubicuo (u-learning). 

Plataformas de aprendizaje (Moodle, Blackboard, OpenedX), programas para la 
realización de presentaciones interactivas (Genially, Pear Deck) y sesiones 
síncronas (Microsoft Teams, Zoom, Blackboard, BigBlueButton), herramientas 
colaborativas (OneDrive, Microsoft Teams, Padlet, Miro) y para la realización de 
preguntas instantáneas (Kahoot!, Mentimeter, Wooclap, Google Forms), 
empleadas en el aprendizaje en línea, pueden ser combinadas con herramientas 
tecnológicas ambientales (Google Earth y otras herramientas cartográficas, 
iNaturalist y otras aplicaciones de ciencia ciudadana) para facilitar este aprendizaje. 

¿Cómo podemos combinar esas herramientas tecnológicas en experiencias de 
aprendizaje? 

En el video se expone un ejemplo desarrollado en la formación inicial de 
docentes diseñado para el aprendizaje del medio natural en línea, debido a la 
situación de cierre educativo presencial por la pandemia derivada de la COVID-19. 
Esas actividades incluyen clases virtuales, actividades para interpretar los cambios 
del paisaje mediante el uso de la cartografía digital, salidas de campo virtuales a 
parques urbanos y montañas, pero también actividades de identificación de plantas, 
experiencias individuales en el entorno cercano mediadas por tecnología, con 
comunicación y guiadas por el profesor universitario. Utilizar la herramienta 
tecnológica adecuada para cada actividad permite facilitar este aprendizaje. 
Veremos a continuación algunos ejemplos de esta aplicación de herramientas 
tecnológicas para el aprendizaje sobre el medio natural. 

Los cambios en el paisaje pueden observarse en línea a partir del uso de la 
cartografía digital, por ejemplo mediante la comparación de fotografías aéreas de 
fechas distintas. En el caso de España se puede emplear el comparador histórico 
del Plan Nacional de Ortofotografía Aérea (PNOA) en España, y de forma más 
general con la herramienta de Google Earth. Precisamente en una experiencia en 
línea con futuros docentes publicada recientemente (Torralba-Burrial, 2022), se 
analizan las posibilidades de la herramienta del comparador histórico del PNOA 
para este aprendizaje sobre cambios del paisaje. El visualizador del PNOA 
empleado presenta la ventaja, sobre otras opciones (Klippel et al., 2020; Mead et 
al., 2019; Pérez-delHoyo et al., 2020, Zhao et al., 2020), de su sencillez de manejo 
a la hora de realizar las comparaciones, algo a tener en cuenta en la formación de 
docentes de educación infantil o primaria (Torralba-Burrial, 2022a). El crecimiento 
urbano, el cambio en los usos del suelo y el abandono agrícola y ganadero, así 
como los efectos de los incendios forestales estuvieron entre los cambios 
seleccionados por el alumnado (Torralba-Burrial, 2022a). 

Para acercar virtualmente al alumnado a un parque urbano, es posible realizar 
una presentación interactiva (por ejemplo, con Genially) que permita realizar una 
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exploración interactiva a partir de una fotografía aérea y la colocación de puntos de 
interés georreferenciados sobre ella. Resulta posible asociar a cada uno de ellos 
información, fotografías, vídeos y reflexiones (o posibilidad de reflexión) sobre los 
elementos de fauna, flora o cuestiones medioambientales que serían observados 
durante una visita presencial por el alumnado (Torralba-Burrial, 2022b). Esto 
permite integrar dentro de la formación en línea los parques urbanos, importantes 
espacios para la educación sobre el medio natural presencial (Gómez-Gonçalves 
& Corrochano, 2021; Lucha López et al., 2018; Torres-Porras et al., 2017). 

Si lo que se busca es realizar salidas didácticas virtuales de mayor duración, 
como una salida hacia las montañas en la que poder aprender sobre los diferentes 
ecosistemas, la relación entre el entorno natural y cultural, se puede recurrir a la 
herramienta Google Earth. En ella es posible generar itineraries virtuales 
(configurados como proyectos) con cada parada georreferenciada marcada en su 
lugar, incluyendo fotografías, textos, enlaces y vídeos, además de explorar las 
posibilidades de la función de acercamiento y de la visión desde la carretera. No se 
generan las mismas experiencias y sensaciones que durante la realización de una 
salida de campo presencial, pero puede ser una alternativa cuando no resulta 
posible la presencial. 

También podemos realizar un diseño colaborativo de una salida con la 
experiencia acumulada previamente por docentes en activo. Así, podemos realizar 
un aprendizaje colaborativo, empleando la herramienta Padlet, sobre lo que 
consideramos que es un parque urbano y qué es lo que queremos destacar desde 
una perspectiva docente cuando diseñamos una salida didáctica a dicho lugar. 

Luego puede ser analizada, esta y otras actividades, de forma conjunta a través 
de herramientas visuales como Miro, que permiten una interacción rápida basada 
en el intercambio de ideas concisas (tipo pósits), o podemos realizar una serie de 
preguntas síncronas sobre lo que piensan, de forma que el alumnado no se sienta 
siguiendo individualmente una clase en su casa, sino que se encuentre participando 
en la sesión rodeado de sus compañeros, aunque cada uno esté en su casa. Las 
herramientas Kahoot!, Mentimeter, Google Forms, Formularios de Microsoft y 
Microsoft Teams pueden ayudarnos en esa actividad. 

Herramientas tecnológicas para el aprendizaje en el exterior 
A la hora de buscar el aprendizaje sobre la naturaleza en la naturaleza, podemos 

ayudarnos también de aplicaciones móviles que faciliten este aprendizaje. Por 
ejemplo, las aplicaciones de ciencia ciudadana son inteligencia artificial podrían ser 
útiles para aprender sobre el entorno natural (Falloon, 2017; Torralba-Burrial, 
2021a,b; Zydney & Warner, 2016). Con esas aplicaciones, el propio aprendizaje a 
través de la inteligencia artificial es posible, el cuál puede verse incrementado con 
la ayuda de las comunidades virtuales de aprendizaje asociadas a estas 
aplicaciones (p.ej., con iNaturalist). Estas cuestiones están más desarrolladas en 
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uno de los pódcast del proyecto OIR con comentarios sobre el uso de la ciencia 
ciudadana escolar para promover el aprendizaje de la ciencia en ambientes en línea 
e híbridos. 

Los docentes en formación pueden incrementar sus habilidades de identificación 
de plantas empleando archivos digitales, realizando una colección de hojas y 
comenzando un herbario escolar, mientras utilizan aplicaciones de ciencia 
ciudadana para ayudarlos en dicha identificación. 

Más aplicaciones móviles pueden acompañar al alumnado en la naturaleza. En 
un análisis inicial propusimos algunas aplicaciones útiles para incrementar el 
conocimiento ambiental, adecuadas para contribuir al diseño de salidas didácticas 
(Naturapp), Astronomía (Night Sky, Sky Map), Botánica (Arbolapp, BV Móvil, 
Fungipedia), Geología (Mundomineral) y Zoología (Aves de España, BV Móvil), 
siendo más valoradas por los docentes en formación aquellas que trataban los 
aspectos del medio natural más fácilmente interpretables y transmitibles a su futuro 
alumnado (Torralba-Burrial & Herrero, 2016). Dos años después se propuso a los 
docentes en formación la búsqueda y análisis de otras aplicaciones, aportando 
otras 53 aplicaciones móviles… los resultados mostraron que el ecosistema 
formado por las aplicaciones es altamente cambiante, apareciendo nuevas 
aplicaciones frecuentemente, y desapareciendo otras con las distintas 
actualizaciones de los sistemas operativos. Un reanálisis de la situación resulta 
necesario cada vez que deseemos implementar actividades en línea basadas en 
este tipo de aplicaciones. Por ejemplo, actualmente para el aprendizaje de las 
constelaciones se emplearía sin duda Stellarium mobile, ni siquiera existente en 
aquel momento (ver Zotti et al., 2020). 

Una vez que los docentes en formación han aprendido sobre la naturaleza en 
línea, y han incorporado la utilización de aplicaciones y herramientas tecnológicas 
para su aprendizaje, están listos para experiencias individuales de exploración en 
parques urbanos o periurbanos, en solitario pero mediadas por herramientas 
tecnológicas, con las que pueden diseñar salidas didácticas para su futuro 
alumnado. 

 

Público destinatario de la lección 
Profesorado de distintos niveles educativos, de Educación Primaria, Secundaria 

y Universidad. Profesorado de Educación Primaria y Secundaria en formación. 

Recursos didácticos generados 
Vídeo didáctico 
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Acceso a través del canal de YouTube OIR Spain:
Español: https://youtu.be/LLwlNut5GHU
Inglés: https://youtu.be/N1RbBcNp3J4
Español con audiodescripción: https://youtu.be/F842zgtOI38
Duración recurso audiovisual: 15 minutos.

Capítulo infoaccesible
Este capítulo se ha generado en el marco del proyecto Eramus + OIR (Open 

Innovative Resources for distance learning) (2020-1-PL01-KA226-HE-096059), 
cofinanciado por Unión Europea. Por lo tanto, existe una versión infoaccesible de 
este recurso didáctico, con mayores tamaños de letra, maquetación no justificada 
y figuras con textos alternativos en la página detallada del proyecto en el sitio web 
del programa Eramus+: 

https://erasmus-plus.ec.europa.eu/projects/search/details/2020-1-PL01-KA226-
HE-096059

El apoyo de la Comisión Europea para la elaboración de esta publicación no 
implica la aceptación de sus contenidos, que es responsabilidad exclusiva de los 
autores. Por tanto, la Comisión no es responsable del uso que pueda hacerse de 
la información aquí difundida.
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