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CAPITULO 4

La influencia de la accion humana en los ecosistemas urbanos:
propuesta didactica para 52 de Educacion Primaria.

Sofia Gutiérrez Martin Portugués
Lucia Gordo Pérez

Belén Lépez Sanchez

Javier GOmez Vega

Facultad de Formacidn de Profesorado y Educacion, Universidad Auténoma de Madrid, Espania.
DOI: 10.14679/4780

Introduccion

A pesar de que el ecosistema es un contenido que parece clave en la Educaciéon Primaria, su
aprendizaje supone un obstaculo para el alumnado. Diversos estudios han puesto de manifiesto
gue el alumnado presenta multitud de ideas alternativas fruto del modelo de ecosistema cerrado
y estdtico que se transmite en la educacién tradicional (Bugallo-Rodriguez et al., 2018). Nuestra
intencién con la propuesta es pasar de un modelo estatico a uno mas préximo a la realidad, que
contemple el ecosistema como una realidad compleja, dindmica y relacionada.

Por otro lado, en las aulas se suelen emplear contenidos multimedia como peliculas en el ambito de
la Educacién Ambiental (EA). Ciertas peliculas como Happy Feet o Madagascar tratan cuestiones que
pretenden hacer reflexionar al publico sobre distintas tematicas medioambientales (Muro-Gonzalez
y Pérez-Martin, 2021). Generalmente, se suele hacer una proyeccion de la pelicula sin ninguna
discusidon mds alld de un resumen acerca del contenido de la pelicula. Esta metodologia se justifica
debido a una concepcion simplista de la educacion en la que se cree que la mera representacién de
los hechos en pantalla es capaz de sensibilizar. Se ha demostrado que la exposicion a este tipo de
peliculas no tiene como consecuencia una sensibilizacién en gran parte de los casos. Sin embargo, si
que constituyen un recurso con mucho potencial si el/la docente les imprime un caracter reflexivo
(Goldman, 2014).

A pesar de haberse producido un cambio en la educacién, en un gran numero de colegios se
siguen empleando prdcticas educativas tradicionales para ensefiar estos contenidos. Segun Garcia-
Gonzalez y Pérez-Martin (2016), en este tipo de pedagogia ocupa un papel central el libro de texto,
lo gue promueve que este tipo de herramientas didacticas se limiten a reproducir la visidn estatica y
cerrada del ecosistema. Resulta destacable el uso que hacen de imdagenes sin la iconicidad adecuada
para representar procesos no perceptiblesy, sobre todo, la ausencia de imagenes que representen el
ecosistema desde una vision sistémica y compleja (Silva-Arias y Jiménez-Pérez, 2017). Por ejemplo,
imagenes que integren el ciclo de la materia con el de energia.

En definitiva, nuestro proyecto presenta una visién de los ecosistemas urbanizados, que no es
frecuente abordar desde las aulas (Roldan-Arcos et al., 2024), desde una perspectiva critica y
reflexiva interdisciplinar. Pretendemos, tal y como dispone Lorenzo-Rial et al. (2020), generar una
vision de este tipo de ecosistema que cuestione el modelo socioecondmico capitalista. Se trata de
ampliar la vision del alumnado para que contemplen motivos y causas de diversa indole (sociales,
econdmicas y ecoldgicas) de los problemas medioambientales derivados de la accion humana en el
medio urbanizado.

114



Sofia Gutiérrez Martin Portugués - Lucia Gordo Pérez - Belén Lopez Sdnchez - Javier Gomez Vega

Propuesta didactica

Fundamentacidn tedrica

A lo largo de la Educacién Primaria, los niflos y nifias van creando un modelo de ecosistema que
muchas veces estd alejado de la realidad, a partir de ideas alternativas que interiorizan debido a una
ensefianza tradicional que transmite un modelo de ecosistema cerrado y estatico (Bugallo-Rodriguez
et al., 2018). La visidn de ecosistema dinamico y global que se trabaja a través de esta propuesta
didactica propiciaria la superacion de estas ideas alternativas.

Por otro lado, es necesario tener en cuenta que el propio concepto de ecosistema es complejo
y abstracto, por lo que puede conllevar dificultades a los alumnos dependiendo de su capacidad
cognitiva. Por ejemplo, como indica Del Carmen (2010), los ecosistemas estan en continuo cambio y
sus fronteras son ambiguas (es complicado definir dénde empieza y dénde acaba cada ecosistema).
Asimismo, muchas de las interacciones que se dan en ellos son dificilmente observables.

Sin embargo, es de vital importancia la comprensién del funcionamiento de los ecosistemas para
entender las problematicas ambientales por parte del alumnado, y asi poder ser agentes de cambio
en la sociedad, por lo que debemos disefiar estrategias didacticas que propongan un modelo
dinamico y global de ecosistema.

Para ello, se tienen en cuenta a la hora de planificar la presente propuesta didactica algunas de estas
ideas alternativas comunes en los nifios y nifias de primaria, tal y como exponen Bugallo-Rodriguez
et al. (2018) tras un estudio acerca del tema:

¢ Elalumnado, por lo general, sélo reconoce animales y plantas como elementos pobladores de los
ecosistemas, fundamentalmente mamiferos, aves e insectos. Incluso en 62, muy pocos incluyen
elementos microscépicos como las bacterias.

e Encuanto al concepto de cadena trdfica, en 42 de Primaria diferencian entre productores y ambos
tipos de consumidores. En el 62 curso, algunos expresan la existencia de descomponedores.

¢ En general, existe una dificultad para comprender las relaciones tréficas en su totalidad, los flujos
y el dinamismo de la materia y energia.

¢ Solo parte del alumnado comprende que la modificacién del medio y la destruccidon del habitat
conllevarian la desaparicién de lavida. Los alumnos de 9-12 afios reconocen la pérdida de animales
y plantas como un problema, pero no son capaces de percibir que la pérdida de cualquier ser
vivo, incluidos hongos o bacterias, influye en el desarrollo del ecosistema.

e En 22 de primaria el alumnado piensa que los humanos ayudan a la alimentacion de diversas
especies.

Objetivos y contenidos

En la tabla 4.1 se muestran los objetivos y contenidos que se persiguen con la implementacion de la
propuesta didactica disefiada.
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Tabla 4.1. Objetivos y contenidos.

La influencia de la accion humana en los ecosistemas urbanos

Objetivos

Contenidos

- Colaborar para la
propuesta de resolucion
de diversos problemas.

- Analizar situaciones
mediante el uso de
pruebas, tablas, textos
periodisticos y relatos.

- Debatir acerca de una
problematica ambiental
desde puntos de vista
econdmicos, sociales y
ecologicos.

- Construir un producto
final divulgativo acerca
de problematicas
ambientales.

Conceptuales

Procedimentales/
Competenciales

Actitudinales

- Las consecuencias de la
intervencién humana en el
ecosistema.

- Las relaciones ecoldgicas
de un ecosistema:
intercambio de energia y
redes tréficas.

- Las consecuencias
econdmicas y sociales
de los problemas
medioambientales.

- La zoonosis como riesgo
para la salud colectiva.

- Los tipos de
contaminacion: acustica,
luminica y por gases de
efecto invernadero.

- Los desequilibrios en

el ecosistema urbano:
introduccidén de especies
exoticas invasoras, la
sobrepoblacién y extincion
de especies.

- La interpretacion de
datos.

- El debate: la
argumentacion justificada
de posturas.

- El manejo de mapasy
planos.

- El establecimiento
de relaciones sociales,
ecoldgicas y econdmicas.

- El planteamiento de
posibles soluciones
ante problematicas
medioambientales.

- El trabajo colaborativo.

- El respeto por las
opiniones de los demas.

- La participacion activa en
sociedad.

- La adquisicién de una
actitud critica con el
impacto del ser humano
sobre el ecosistemayy la
sociedad.

- El desarrollo de
competencias sociales
para el trabajo en equipo.

Temporalizacion

La secuencia didactica consta de 8 actividades de alfabetizacién o sensibilizaciéon que tienen una
duracién determinada que se expone a continuacidn. Estas 8 actividades sobre los efectos de la
accién humana en el ecosistema conducirian a la toma de accién por parte del alumnado en una
novena actividad, cuya duracién no se puede determinar, ya que depende de las decisiones que
tomen los estudiantes.

Se puede estimar que la duracién total de la propuesta es de dos meses. Sin embargo, el/la profesor/a
que utilice la propuesta puede decidir llevar a cabo una o varias actividades que elija, ya que estas
tienen un disefio modular y, a pesar de su interconexion, son independientes unas de otras.

Cada actividad consta de un numero diferente de sesiones, por lo que cada una de ellas tiene una
duracidén diferente. En la tabla 4.2 se muestra cada actividad en un color, de forma que se puede ver
cudntas sesiones tiene cada actividad y su duracidon. Ademas, se muestra una posible distribucion de
las actividades en dos meses del curso.
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Tabla 4.2. Temporalizacion sugerida para la secuencia didactica propuesta. Elaboracion propia.

Semana
1
2 Sesion 1. 1h
3
4
5
6 Act. 7 Act. 7
Sesion 1. 45 min Sesion 2. 1h
7 Act. 8 Act. 9
Sesion 1. 1h 15 min Sesion 1. 45 min
3 Act. 9
El resto de las sesiones de la actividad 9 quedan por determinar.

Metodologia

La presente unidad didactica estd pensada desde un enfoque constructivista en el que el alumnado
vaya construyendo su propio aprendizaje. Para ello, el papel del educador serd de guia, con el
objetivo de que el alumnado sea capaz de desarrollar un pensamiento critico y reflexivo que le
permita cuestionarse sobre el mundo en el que vive y desarrollar acciones que motiven el cambio.
De esta forma se plantea un enfoque transformador en la Educacién Ambiental (Guevara-Herrero et
al., 2024).

Cada una de las actividades propuestas estan pensadas para que el alumnado, al finalizar dicha
secuencia, sea capaz de proponer una puesta en accién que solucione alguna problematica
relacionada con la implicacion humana en los ecosistemas. En este caso, nuestro objetivo es que el
alumnado acabe dandose cuenta de la importancia que tiene la alfabetizacidn y sensibilizacién de la
poblacién en torno a esta tematica, para que asi esta pueda poner en marcha soluciones dentro de
las controversias socio-cientificas en las que nos movemos (Guevara-Herrero et al., 2024).

Teniendo en cuenta que nuestro objetivo final es que el alumnado proponga como “puesta en
accién” una propuesta de divulgacion de todo lo aprendido a la poblacién, nosotros como docentes
utilizaremos en las diferentes actividades distintos medios de divulgacién o pediremos actividades
en las que deban usarlos (noticias, videos, pdster, etc.). Asimismo, todas las actividades estaran
cohesionadas por medio del “Cuaderno del investigador” (http://t.ly/ZK_QC). En él, al finalizar cada
actividad el alumnado de manera individual debera recoger, por medio de un texto escrito, aquello
qgue ha aprendido y plasmar de este modo sus reflexiones.
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Este cuaderno del investigador, junto con las “pildoras de conocimiento” que iremos incluyendo en
las diferentes actividades relacionadas con el dmbito divulgativo, deberan ser suficientes para que
en una asamblea final ellos mismos propongan como toma de accién contar a la poblacion todo lo
qgue han aprendido respecto a las problematicas y sus soluciones.

Actividades
Actividad 1: El Hormigalipsis.

Descripcion:

Con esta actividad introductoria se busca que, a través del storytelling, los alumnos sean conscientes
de las redes tréficas que existen en un medio y las relaciones entre los distintos seres vivos que lo
habitan, asi como las relaciones de intercambio de energia entre los elementos bidticos y abidticos
que conforman el ecosistema. Por tanto, consideramos que esta tarea permite la alfabetizacidn
de conceptos como red tréfica, ecosistema, etc. Ya que esta herramienta diddctica ha demostrado
grandes beneficios para promover aprendizajes profundos que llevan al cambio de las conductas
(Guevara-Herrero y Pérez-Martin, 2023). Asimismo, esta actividad pretende hacer ver a los alumnos
el impacto del ser humano en un ecosistema y las nuevas relaciones que surgen de este cambio.

Objetivos:

e Conocer conceptos como: ecosistema, ser vivo productor, cadena tréfica.

e Conocer el impacto y los cambios que produce el ser humano en un ecosistema.

e |Interpretar las relaciones entre seres vivos como una red de elementos que interactdan entre si.
Contenidos:

e Cadena y redes troficas.

e Elimpacto del ser humano en los ecosistemas.

e Los ciclos biogeoquimicos del ecosistema.

ODS:

e ODS 15. “Vida de ecosistemas terrestres”: Este objetivo constituye la base de esta actividad en la
que se pretende que los alumnos sean conscientes de como interaccionan los distintos elementos
dentro de un ecosistema, de qué forma puede cambiar este y de qué forma evitar su alteracion.

e ODS 11. “Ciudades y Comunidades sostenibles”: Pese a que el relato trata sobre una zona
naturalizada, un picnic suele realizarse en parques dentro de la propia ciudad o en el extrarradio.
Mediante esta actividad pretendemos que los alumnos sean conscientes de qué problemas
acarrea un picnic y cdmo reducir su impacto en el medio en el que se realizan y ver, a través de
sus propuestas, cOmo mejorar o habilitar este espacio (por ejemplo, instalando papeleras con
poca distancia unas de otras).

Recursos:

Ant-onia, la defensora del hormiguero
(http://t.ly/RcIEI)

118



Sofia Gutiérrez Martin Portugués - Lucia Gordo Pérez - Belén Lopez Sdnchez - Javier Gomez Vega

Metodologia:

Esta actividad parte del relato “Ant-onia, la defensora del hormiguero”, sobre una hormiga que ve
cémo el ecosistema en el que ella vivia un dia se vio alterado por la llegada de humanos para hacer
un picnic.

e Sesion 1 (1 hora)

Una vez leida la historia en el aula, los alumnos se dividirdn en grupos de 5 integrantes. Ya
realizada esta division se entregard a cada grupo 5 tarjetas con el nombre de los seres vivos
encontrados en el relato: cuervo, lagartija, arafia, alcornoque y ardilla. Cuando el alumnado tenga
las tarjetas, individualmente deberan realizar la representacién de una cadena o red trofica en la
que se muestren las relaciones entre estos 5 seres vivos. A continuacion, la mostraran a su propio
grupo y debatiran sobre si son, o no, coherentes las relaciones establecidas, para posteriormente
definir entre todos los miembros del grupo una Unica cadena tréfica con la que estén satisfechos.

Por ultimo, les entregaremos una ultima tarjeta que represente al ser humano y tendran que
realizar una segunda red trofica, a partir de la realizada en la anterior sesiéon con este ultimo
cambio en cuenta. Asimismo, deberdn de ser capaces de argumentar como influye la figura del
ser humano en esta nueva red, pudiendo utilizar el relato como base de su defensa.

e Sesion 2 (1 hora)

Esta sesidn estara centrada en la exposicién y defensa de cada grupo de su cadena/red trdfica al
resto de la clase. Se pretende que argumenten qué relacidén mantiene cada ser vivo con aquel que
se comunica en su cadena, asi como ser capaces de ver el impacto del ser humano en el pequefio
ecosistema que ellos han elaborado. Se les dardan 15 minutos para que preparen la exposicion
y cada grupo tendrd 5 minutos para hacerla. Una vez finalizadas las exposiciones, el docente
explicara durante los 15 minutos restantes conceptos erréneos que hayan surgido en este debate,
y mostrara la complejidad de las relaciones bidticas dentro de un ecosistema. Entre ellas, es
evidente que ninguno es materia que consuma el ser humano en su dieta, aunque si consume
(retira del ecosistema) de otras formas la materia del alcornoque.

Evaluacion:

La evaluacidn se realizara teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la segunda y tercera sesiéon
debido a que son los momentos en los que se asume que los estudiantes han obtenido suficiente
informacién como para relacionar los distintos factores que participan en un ecosistema. Para ello
se evaluard mediante la rdbrica cualitativa de la tabla 4.3.

Tabla 4.3. Evaluacién Actividad 1: El Hormigalipsis

items a evaluar Muy mejorable Aceptable Bueno Excelente

Introduccidn del No comprende la Introduce al Comprende la Comprende

ser humano en la implicacién del ser humano complejidad de la como modifica la

cadena trofica. ser humano en en la cadena, red tréfica pero no introduccién del ser
el ecosistema, relacionandolo con llega a establecer humano la cadena
relacionandolo distintos seres vivos, | todas o la mayoria tréfica y establece
con uno o ningun pero sin una logica de relaciones del todas o gran parte
miembro de la detras. ser humano con el de las relaciones
cadena. ecosistema. dadas como una red.
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Argumentacion de
su cadena trofica al

resto del alumnado.

Ni las relaciones
establecidas ni
la explicacion de
las mismas son
consecuentes o

Carece de una
argumentacion
solida ante las
relaciones, pero
en su mayoria son

Consigue
argumentar de
forma ldgica
las relaciones
establecidas,

La defensay
exposicion de
su red trofica
es consistente y
légica, asi como

légicas. correctas. aunque no todas las relaciones
ellas sean correctas. | establecidas.
Funciony No se implica ni Participa de Aporta ideas Tiene en cuenta

participacion
dentro del grupo

de forma manual
ni reflexiva en

forma manual en
la creacién de la

(aunque sean
erréneas) y se

puntos de vista y
opiniones distintas,

en la creacion de la la creacion de la cadena/red, pero implica en la defensa | dialogandoy
cadena/red tréfica. cadena/red tréfica. no aporta ideas ni de las decisiones llegando a un
argumentos. del grupo, pero consenso al

no realiza trabajo
manual.

mismo tiempo
que se implica en
la creacion de la
cadena/red tréfica.

Actividad 2: El hostelero y su negocio.

Descripcion:

Con esta actividad se pretende trabajar la educacién ambiental desde un enfoque globalizado en
el que el componente social juegue un papel crucial en el funcionamiento del ecosistema. De este
modo, se pretende que el alumnado trabaje, por medio del storytelling, la cadena tréfica desde un
modelo organizativo distinto al tradicionalmente explicado. Es decir, se pretende que sean capaces
de establecer una relacién entre diferentes problemas y sus consecuencias a partir de un simple
hecho humano. Para ello, contardn con preguntas mediadoras que ayuden a reflexionar y dar una
explicacion al supuesto planteado.

Objetivos:

e Relacionar problematicas a partir de un elemento comun.

e Explicar una situacién a partir de la interrelacién de diferentes problematicas.
¢ |dentificar al ser humano dentro de la cadena troéfica.

¢ Plantear soluciones a partir de la comprension de las diferentes problematicas.
Contenidos:

e La cadena tréfica y su repercusion en el ecosistema urbano.

e La sobrepoblacidn de especies en una determinada region.

e Latransmision de enfermedades de animales a humanos: zoonosis.

ODS:

e ODS 1 “Fin de la pobreza”y ODS 2 “Hambre cero”: se pretende que el alumnado comprenda como
un problema social y econdmico (pérdidas en el negocio del hostelero) puede venir derivado
de una “rotura” de la cadena trofica de un determinado ecosistema. De este modo, podran
reflexionar acerca de cdmo los problemas ambientales también incluyen el aspecto social.
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e ODS 3 “Salud y bienestar”: a partir de la figura del ser humano como productor, los gatos ya no
tienen la necesidad de “comerse” a las ratas. Por ello, al estar en contacto con el ser humano
transmiten enfermedades (zoonosis). Es decir, el alumnado debe reflexionar acerca de como un
problema de sobrepoblacién de especies nos conecta directamente con este ODS.

e ODS 15 “Vida de ecosistemas terrestres”: un pequefio cambio en la cadena tréfica cambia por
completo el funcionamiento de un ecosistema.

* ODS 4 “Educacion de calidad”: se espera que el alumnado se dé cuenta de la importancia de
una alfabetizacién y sensibilizacion de la poblacion en estos temas, de modo que puedan tomar
acciones que palien ciertas problematicas. En este caso, por ejemplo, el alumno comprendera los
efectos de sobrealimentar a los gatos.

Recursos:

e El relato El hostelero y su negocio
(http://t.ly/IW8HD).
¢ Preguntas mediadoras aportadas por el docente para guiar el ejercicio.
Metodologia:
e Sesion 1 (1 hora)

En primer lugar, se debe tener en cuenta que la actividad se realizard por parejas para que asi el
docente pueda generar una idea mas especifica de los conocimientos que tiene su alumnado.

Una vez que todo el alumnado esté agrupado, se entregard a cada pareja el siguiente relato a
modo de storytelling en el que un hostelero cuenta su pequefia historia: E/ hostelero y su negocio.

A continuacion, se les entregard un mensaje del hostelero, quién les pedira que estudien su caso
y le den una explicacién de lo que alli esta ocurriendo, asi como posibles soluciones. Ademas,
este les pedird que también resuelvan una duda que tiene el ayuntamiento del municipio: ¢Qué
efectos podria tener una plaga de ratas para la poblacién de la regién? iEl hostelero espera su
correspondencia al email!, por lo que deben responder a la cuestion en formato de email.

Asimismo, el docente les facilitard una serie de preguntas que se plantea el hostelero sobre las
gue podran reflexionar y que sirvan de guia para la construccion de sus posibles teorias:

- ¢Qué cadena troéfica hay en este lugar?

- ¢Hay un cambio en la cadena trofica respecto al modelo normativo previamente estudiado?
¢Un cambio de ecosistema puede afectar a la actividad humana, en este caso al hostelero?

- ¢Qué ocurre en un lugar donde hay ratas? ¢ Estan relacionadas con la presencia de gatos? éSon
transmisoras de enfermedades? éSon indicadoras de lugares con mucha o poca higiene?

Evaluacion:

La presente actividad serd evaluada por el docente a partir del correo que el alumnado por parejas
enviard al hostelero. En él deberian haber dado una explicacidn interrelacionada de lo que estaba
ocurriendo, asi como dar respuesta a la pregunta acerca de los posibles efectos de la plaga de ratas
para la poblacién. Para poder evaluar dicho ejercicio, el docente utilizara los criterios de evaluacién
expuestos en las tablas 4.4y 4.5.
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Tabla 4.4. Evaluacién actividad 2: El hostelero y su negocio. La valoracion se hard
estableciendo los valores de 1-2-3 en funcion del nivel de realizacion. El 1 equivale a “bajo
nivel de desempefio”, el 2 a “medio nivel de desempeinio” y el 3 a “alto nivel de desempefio”.

Valoracion

Criterios de evaluacion Observaciones

Explica el problema del hostelero a
partir de la interrelacion de diferentes
problematicas (2 o mas).

Plantea soluciones coherentes que
permitan romper la “red de problemas”
pero que tengan en cuenta la
controversia de las mismas.

Tabla 4.5. Criterios de evaluacidon de la actividad 2.

Criterios de evaluacion Sl NO

Relaciona la sobrealimentacidn de los gatos con la presencia de ratas.

Identifica a las ratas como agentes de transmisién de enfermedades a los humanos
(zoonosis).

Identifica al ser humano como el productor de la cadena tréfica del ecosistema
planteado.

Actividad 3: ¢ Como se orientan los murciélagos?

Descripcion:

Con dicha actividad el alumnado podra experimentar de manera vivencial cdmo afecta el ruido a
los murciélagos a la hora de orientarse por el espacio. De este modo, podran reflexionar acerca de
los problemas que pueden tener esta especie si en el medio ambiente hay una alta contaminacién
acustica. Asimismo, podran ponerse en la piel de aquellas personas que por tener alguna discapacidad
visual necesitan guiarse por otros sentidos y que en ocasiones los altos niveles de ruido pueden ser
un obstaculo para ellos.

Objetivos:
e Comprender cémo se relacionan los murciélagos con el entorno.

¢ Vivenciar en primera persona qué efectos tiene el ruido en la relacion de los murciélagos con el
entorno.
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Reflexionar acerca de las consecuencias del ruido para los murciélagos y las personas.

Contenidos:

La contaminacion acustica: su repercusion en los murciélagos y en los seres humanos.

La funcion de relacién de los murciélagos.

ODS:

ODS 3” salud y bienestar”: con esta actividad se pretende que el alumnado reflexione acerca de
como afecta la contaminacién acustica a la salud y bienestar tanto de los seres humanos como
de los murciélagos.

ODS 15 “Vida de ecosistemas terrestres”: la contaminacidn acustica afecta a la funcion de relacién
de los seres vivos en un determinado ecosistema, en este caso, trabajamos de manera especifica
con los murciélagos. De este modo, el alumnado debera reflexionar acerca de qué consecuencias
tiene la contaminacién acustica para ellos.

Recursos:

Un dispositivo electrdnico para poner ruidos caracteristicos de la ciudad.

Pafiuelos para tapar los ojos.

Metodologia:

Sesion 1 (1 hora)

El docente debera dividir al alumnado en dos grupos vy solicitar un docente de apoyo de modo
que pueda trabajar en grupos mas reducidos de unos 12/15 alumnos. Una vez que la clase esté
dividida en estos dos grupos, la actividad se desarrollard de forma paralela en dos espacios
distintos.

Se debe tener en cuenta que antes de comenzar a realizar la actividad en si misma, el docente
preguntara al alumnado acerca de cdmo se relacionan los murciélagos con el entorno. Se espera
gue el alumnado sepa que estos no usan el sentido de la vista, sino que se orientan gracias a la
ecolocalizacidn. Si no es asi, se hard una explicacion al respecto de modo que la actividad pueda
ser contextualizada para que el alumno pueda establecer relaciones y reflexionar acerca de los
efectos del ruido para ellos.

El docente debera dividir al alumnado en murciélagos y en obstaculos. Los nifios que tengan el
papel de murciélago en primer lugar deberan tener los ojos tapados con un pafiuelo. Por otro
lado, el alumnado que haga de “obstaculos” sera repartido por el docente en diferentes puntos
del trabajo.

En la primera parte de la actividad, los niflos que hacen de “obstaculos” deberan estar en absoluto
silencio y no se generard ningun tipo de ruido mas que el existente de manera natural en ese
espacio. Cada uno de los “obstaculos” debera decir su nombre y los “murciélagos” deberan indicar
dénde se encuentra cada “obstdculo” y quién es. Debido a que apenas habra ruido de fondo, se
espera que los “murciélagos” sepan ubicar practicamente a todos los “obstaculos”. Se debe tener
en cuenta que tras finalizar esta primera parte el alumnado cambiara de roles.

En la segunda parte de la actividad, se dividira al alumnado de nuevo en “murciélagos” vy
“obstaculos”, pero esta vez se generaran ruidos de fondo, tanto con sonidos artificiales que
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pondrd el docente (ruido de coches, sirenas, bullicio de gente...), como sonidos que generardn
los propios “obstaculos”. Se pueden realizar diversas ocasiones de modo que progresivamente se
vaya aumentando la cantidad de ruido, ya que la finalidad es que el alumnado se dé cuenta que
es mucho mas dificil localizar los obstaculos cuanto mas ruido de fondo hay. El uso de analogias
permite a los estudiantes aproximarse a modelos mas complejos sofisticando el que tenian de
partida.

Por ultimo, cada docente generara un debate con cada subgrupo en torno a una pregunta inicial,
asi como preguntas mediadoras que podrian guiar el debate (Tabla 4.6).

Tabla 4.6. Tipos de preguntas para la actividad 3: “é¢Cémo se orientan los murciélagos?”.
Se debe tener en cuenta que todas las ideas seran recogidas por el docente en un mapa
conceptual a modo de “red de problemas” que quedaran plasmadas en la pizarra.

Preguntas ¢En qué creéis que afecta el ruido a los murciélagos y a las personas?

iniciales £Qué soluciones creéis que podrian mejorar este problema?

¢Cémo repercutiria en la alimentacién de los murciélagos?

¢Qué ocurriria si se desorienta por el ruido? ¢éQué problemas tendran con los “obstaculos”?

Preguntas Si quitamos los ruidos generados por los semaforos. ¢ Qué ocurriria con las personas ciegas?
mediadoras ¢éSeria una solucién adaptativa para ellas?

¢El ruido puede ocasionar problemas de salud en la poblacion? ¢ Conocéis alguno?

Esta solucion que has planteado... ¢Como afectara a x sector?

Evaluacion:

La presente actividad no tendrd una evaluacién formal, ya que servira para que el docente evalle de
manera informal que ideas previas tiene su alumnado, pues esta seria la actividad previa a otras dos
en las que también se trabajara con esta tematica del ruido y que si que contaran con una evaluacién
formal.

Actividad 4: ¢ Qué ha ocurrido con los gorriones?

Descripcion:

Con dicha actividad se pretende que el alumnado construya un relato que explique la problematica
de la desaparicion de los gorriones a partir de relaciones que establezcan de los datos que aportan
las pruebas entregadas por el docente. En este caso en concreto, se pretende que el alumnado
llegue a reflexionar acerca de cdmo el ruido afecta al cambio de un ecosistema y qué impactos
tiene a nivel medioambiental. Asimismo, esta actividad permite plantear un espacio de debate que
permita generar posibles soluciones.
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Objetivos:

Establecer relaciones de causa-efecto a partir del uso de pruebas.

Conocer la noticia como medio de divulgacién a partir del cual obtener informacién de gran
relevancia.

Reflexionar acerca del impacto del ruido en el medio ambiente.
Identificar posibles problemas que se derivan de la contaminacién acustica.

Utilizar el relato como medio para explicar las relaciones causa-efecto que se dan en torno a un
problema.

Contenidos:

El relato como medio de comunicacion.
El ruido: la contaminacién acustica y su impacto en los gorriones.
La cadena troéfica: repercusion de su modificacién en un ecosistema.

La interpretacidn de datos en una tabla de registro.

ODS:

ODS 3 “Salud y bienestar”: se pretende que el alumno, a partir de un problema del dmbito de Ia
zoologia que provoca que cambie la cadena tréfica de un ecosistema, sea capaz de relacionarlo
con posibles problemas de salud para nosotros (aumento de mosquitos = transmision de
enfermedades, aumento de avispas = mas problemas de alergias). Ademads, el alumno deberd
reflexionar acerca de como afecta la contaminacion acustica directamente a nuestra salud.

ODS 15 “Vida de ecosistemas terrestres”: el ruido afecta a las especies de un determinado
ecosistema, por lo que estas pueden migrar a otros lugares, provocdndose una rotura en la cadena
tréfica que antes habia en ese lugar, cambidndose por tanto ese ecosistema.

Recursos:

Noticia Los gorriones también sufren estrés en las grandes ciudades y eso les puede estar matando
(http://t.ly/XDvOD).

Tabla de datos para resolver el caso (Tabla 4.7).

Metodologia:

e Sesion 1 (1 horay 45 minutos)

Para el desarrollo de la presente actividad se le planteard al alumnado una la noticia Los gorriones
también sufren estrés en las grandes ciudades y eso les puede estar matando, a la que deberan
dar explicacion por medio de un relato que deberan crear por parejas. Para ello deberan atender
a lo expuesto en la noticia y relacionarlo con los datos que se les facilitaran en la tabla 4.7. En
esta tabla se aportaran datos sobre la poblacion, la cantidad de bares con terraza en la zona y el
numero de gorriones avistados en diferentes aflos en una misma region.
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Tabla 4.7. Tabla de datos para resolver el caso sobre las aves en ciudades con ruido.

" Habitantes Cantidad de terrazas Numero de gorriones vistos
Aino .
(personas) en la zona de bares en la zona en abril
1998 13.476 4 1.200
2007 18.429 7 1.150
2014 20.102 15 1.000
2021 20.749 20 900

De este modo, el alumnado deberd establecer relaciones de causa-efecto, encontrando qué variable
o variables pueden estar ocasionando dicha situacién (desaparicion o muerte de gorriones) comunes
a los datos facilitados. Se debe tener en cuenta que, aunque la variable que estamos buscando que
identifiquen es el ruido, también hay otros factores como la contaminacién que estan relacionados
con todos los datos aportados. Por ello, teniendo en cuenta que ya los nifos y nifias contaran con
aprendizajes previos de anteriores sesiones, nunca se dard un relato como erréneo siempre y cuando
las relaciones causa-efecto pudieran explicar el suceso presentado.

En la segunda parte de la sesidn, el alumnado reflexionara en gran grupo sobre las siguientes
problematicas:

- ¢Podria llegar a afectar la situacion de los gorriones a la salud humana? Para este debate el
docente propondra las siguientes preguntas mediadoras: ¢ Quién se come a los mosquitos?, ¢ qué
ocurriria si hay muchos mosquitos en una determinada zona?, éy si hubiera muchas avispas? ¢A
quién le afecta? En este debate se pretende que el alumnado llegue a relacionar como un problema
gue a priori Unicamente estaba relacionada con el ruido y las aves, acaba ocasionando problemas
de salud para las personas al romperse la cadena tréfica de un determinado ecosistema.

- ¢Afectael ruido directamente a la salud de las personas?: ¢ qué ocurre cuando estamos expuestos
a un ruido constante? Tras ello, se pide al alumnado que piense en posibles soluciones. Nosotros
consideramos que una primera solucion que aportarian, segun lo trabajado en la actividad, seria
el cierre de terrazas. En ese caso seria un buen momento para iniciar un debate acerca de los
beneficios y perjuicios que tienen las soluciones en funcién de las personas a las que afectan:
¢Qué pasaria con una familia que vive del negocio de la restauracion?

Evaluacion:

En la evaluacidn de la actividad se seguiran los criterios de evaluacion propuestos en la tabla 4.7
mediante la observacidn de la sesidn, asi como a través de los materiales recogidos para evaluar,
como el relato entregado por escrito.
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Tabla 4.7. Evaluacién de la actividad 4 “éQué ha ocurrido con los gorriones?”.

Criterios de evaluacion | NO

Redacta un relato coherente y cohesionado sin cometer mas de 6 faltas.

Relato: ¢Qué ha

. Relaciona correctamente toda la informacién aportada en las pruebas.
ocurrido con los

gorriones? . s
Establece relaciones de causa-efecto coherentes que dan una explicacion
razonada a lo ocurrido.

Participa de manera activa durante el debate y la reflexién grupal.
Establece relaciones de causa-efecto coherentes a la tematica tratada:
enfermedades, alergias y salud acustica.

Debate grupal

Aporta soluciones viables a las problematicas planteadas reflexionando acerca
de los beneficios y perjuicios de las mismas.

Identifica al ruido como principal causante de la desaparicion de los gorriones.

Actividad 5: Tu mascota podria invadir la ciudad.

Descripcion:

Con esta actividad se pretende que los alumnos obtengan conocimientos y se sensibilicen y
conciencien acerca de la problematica ambiental de las especies exdticas invasoras.

Para ello, la actividad transcurrird durante varias sesiones. Primero, se introducira el término especie
exotica invasora y cudles son sus consecuencias y peligros para los ecosistemas. Trabajaremos la
problematica en términos generales realizando un esquema a modo de arbol de problemas.

Acontinuacion, losalumnosinvestigaranyreflexionaran acercade unasituacion problematica causada
por una especie exodtica concreta de la Comunidad de Madrid, a partir de pruebas, informacién del
tema e imdagenes que se les proporcionara. El resultado sera un péster que deberan exponer.

Por ultimo, los alumnos reflexionaran acerca del mercado de animales como la principal causa de
esta problematica, a partir de la visualizacidn de la pelicula Rio, y se realizara un debate en el aula.

Objetivos:
e Explicar qué es una especie exdtica invasora.

e Organizar informacién de una problematica en un “arbol de problemas”, atendiendo a sus causas
y consecuencias.

e Investigar las causas y consecuencias de la introduccion de una especie exdtica invasora a partir
de pruebas.

e Conocer dos especies invasoras de la Comunidad de Madrid y su impacto: la Cotorra Argentinay
el Ailanto.

e Exponeruntrabajo deinvestigacién en equipo, utilizando un apoyo visual creado por ellos mismos.
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Concienciarse acerca del peligro que suponen las especies invasoras para el bienestar de las
personas.

Construir una opinién informada acerca del mercado de animales.

Comprender las diferentes opiniones y puntos de vista que puede haber acerca del mercado de
animales.

Debatir argumentando la opinién de los diferentes agentes que pueden verse involucrados en el
mercado de animales.

Contenidos:

Los ecosistemas: la red trofica y su equilibrio.
La alteracién de un ecosistema debido a las especies exdticas invasoras.
Especies exdticas invasoras en la Comunidad de Madrid.

El mercado de animales como principal causa de la problematica de las especies exdticas invasoras.

Recursos:

Arbol de problemas sobre las especies exdticas invasoras para completar
(http://t.ly/POz8n).

Video sobre especies exdticas invasoras: https://www.youtube.com/watch?v=ZoEelwOTfvl.

Pruebas del caso de la Cotorra Argentina.
(https://shorturl.at/89AzL).

Pruebas del caso del Ailanto.
(https://shorturl.at/oWtnA).

Informacién del caso de la Cotorra Argentina.
(https://shorturl.at/V7t89).

Informacion del caso del Ailanto.
(https://bit.ly/4k1LHZt).

Ficha de investigacidn.
(https://urlsmush.com/IHIPHXx).

Arbol de problemas.
(https://urlsmush.com/rMwSXh).

Preguntas sobre la pelicula Rio.
(https://urlsmush.com/I6GFGWVv).

Pelicula Rio.

ODS:

ODS 1. Fin de la pobreza: la pobreza puede llevar a las personas a involucrarse en negocios
perjudiciales para el medioambiente, como es el mercado de animales, que lleva a situaciones
problematicas debido a las especies exdticas invasoras.

ODS 3. Salud y bienestar: las especies exdticas invasoras pueden transmitir patdégenos y provocar
enfermedades y problemas de salud.
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* ODS 4. Educacion de calidad: es necesaria una educacion ambiental de calidad para que la
poblacién esté concienciada acerca de los peligros de comprar especies exdticas invasoras.

e ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres: a lo largo de la actividad veremos cdmo afectan las
especies invasoras a los ecosistemas terrestres.

Metodologia:
e Sesion 1 (1h)

Esta sesion pretende ser una introduccion a la problematica de las especies exdticas invasoras.
En primer lugar, preguntaremos al alumnado en gran grupo si saben qué es una especie
ex0tica invasora, para poder conocer sus conocimientos previos acerca del tema. Tras ello, les
mostraremos en el proyector la definicion de este término y les preguntaremos si creen que en
Madrid tenemos especies exdticas invasoras y si conocen alguna.

e Tras este breve debate introductorio, repartiremos la siguiente ficha: Arbol de problemas sobre
las especies exdticas invasoras para completar (http://t.ly/POz8n). Les explicaremos que esto
es un arbol de problemas. En el tronco tenemos el problema, en las raices ponemos las causas
y en las hojas las consecuencias. Repasaremos qué son las causas y las consecuencias de un
problema. Cuando la ficha ya la hayan completado al final de la sesién, se podra ver que, si se
atajan las causas, se soluciona el problema y por lo tanto se erradicardn las consecuencias. De
esta forma, le estamos dando un enfoque positivo al problema.

Les pediremos que, recordando la definicién que hemos dado anteriormente del término especie
exdtica invasora, rellenen el cuadro del centro en la ficha, y lo corregiremos en alto en ese mismo
momento.

Tras haber explorado brevemente el esquema con ellos, reproduciremos el siguiente video sobre
especies exdticas invasoras: https://www.youtube.com/watch?v=ZoEe1wOTfvl. En él, se explica
la problematica de manera visual y sus impactos. Durante la reproduccion, los alumnos trataran
de completar el esquema. La segunda vez que lo reproduzcamos, la profesora debera ir parando
el video y explicando mdas a fondo cada causa y consecuencia, ya que en el video se aborda de
una forma demasiado breve. Se realizaran preguntas que inviten a la reflexion y que les ayudara
también a rellenar el esquema.

Tras ello, contrastaran sus esquemas en parejas, para comprobar si sus respuestas son iguales o
parecidas y, en caso contrario, deberan justificar sus respuestas a su compafiero.

Por ultimo, corregiremos el esquema en gran grupo y ensefiaremos en el proyector algunas
especies invasoras en Espaia. Les diremos que estudiaremos mas a fondo algunos ejemplos en
las siguientes sesiones.

e Sesion 2 (1h 30 min)

En esta sesion realizaremos un estudio de una especie exdtica invasora de la Comunidad de
Madrid. En primer lugar, se dividira la clase en 6 grupos de 4 alumnos. La mitad de los grupos
estudiaran el caso de la Cotorra Argentina y, la otra mitad, el caso del Ailanto. Les explicaremos
que en cada grupo habra los siguientes roles: lector (leerd los textos en alto), escritor (escribira
en la ficha de investigacidon), secretario (encargado de los materiales y de comunicarse con la
profesora) y coordinador (encargado de que todo el mundo pueda opinar y participar).
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Para ello, les repartiremos las pruebas que van a analizar a cada grupo vy la ficha de investigacion
para que puedan empezar a trabajar en los casos. Estas pruebas consisten en una imagen del
antes y después de la problematica, mostrando los cambios que se han dado en el ecosistema
debido a la especie exdtica a estudiar.

- Pruebas del caso de la Cotorra Argentina
(https://shorturl.at/89AzL).

- Pruebas del caso del Ailanto.
(https://shorturl.at/oWtnA).

- Ficha de investigacion.
(https://urlsmush.com/IHIPHXx).

Una vez tengan estos materiales, empezaran observando las pruebas que se muestran en la
imagen y texto, y con ello deberdn rellenar la primera columna de la ficha de investigacidn.
Segun vayan terminando, la profesora ird pasando por los grupos para darles feedback sobre sus
observaciones y los cambios que han apuntado en la ficha.

A continuacion, les dara las otras fuentes de informacién para que puedan dar una explicacion
a cada cambio y rellenar la segunda columna de la ficha de observacién. Este material que se
les proporciona consiste en imagenes reales y noticias sobre el problema, e informacién sobre
la cadena tréfica de las especies que intervienen en el problema (en el caso del Ailanto se
proporciona una cadena trofica y en el caso de la Cotorra Argentina se proporciona informacion
sobre la alimentacidn de cada especie).

- Informacion del caso de la Cotorra Argentina.
(https://shorturl.at/V7t89).

- Informacion del caso del Ailanto.
(https://bit.ly/4k1LHZt).

Del mismo modo que antes, cuando tengan la ficha de investigacién terminada, la profesora lo
revisard y les dard feedback.

Antes de finalizar la clase, la profesora avisara de que en las dos siguientes clases realizaremos un
poster sobre las problematicas que estan estudiando, por lo que quien quiera puede traer a clase
mas imagenes o noticias sobre la que le ha tocado en su grupo.

Sesion 3 (1h 30min)

En esta sesidn, los alumnos deberan organizar la informacién de su ficha de investigacién en un
arbol de problemas y luego plasmarlo en un péster.

Para ello, se les repartira |a siguiente ficha: Arbol de problemas (https://urlsmush.com/rMwSXh).
Teniendo en cuenta su trabajo previo, el andlisis de las pruebas y el material ofrecido, deberdn
reflexionar acerca de las causas de que la Cotorra Argentina y el Ailanto sean una especie exdtica
invasora en Madrid, y las consecuencias que este problema ha provocado.

De nuevo, la profesora dard feedback a cada grupo y cuando la profesora considere que el arbol
de problemas estd completo, podran pasar a realizar el pdster. La profesora avisara de que debe
estar toda la informacién del arbol de problemas de forma que sea estéticamente atractivo.
Deberan pegar imagenes, titulares de noticias y decorarlo como crean oportuno, asi como cuidar
la presentacién y la caligrafia, pues cada péster se expondra en el pasillo del colegio.
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e Sesion 4 (1h 30min)

En esta sesidn los alumnos prepararan la exposicidn de su podster, y luego lo expondran. La idea
es que los alumnos que han trabajado en el caso de la Cotorra Argentina puedan comprender
también el caso del Ailanto y viceversa. De este modo, la exposicién se organizara de forma que,
si hay 6 grupos de 4 alumnos, y de estos 6 grupos 3 han trabajado en el caso de la cotorra y los
otros 3 en el del Ailanto, juntaremos cada grupo que tenga la cotorra con un grupo que tenga al
ailanto, para que se lo expliguen mutuamente.

Para prepararlo, deberan decidir qué van a explicar, quién va a explicar cada cosa, en qué turnos,
y como lo van a explicar. Cuando lo hayan hablado, lo practicaran un par de veces, antes de
juntarse con el otro grupo y que empiece la explicacion.

e Sesion 5 (2h)

Visualizaremos la pelicula Rio en el aula. En ella se muestra la problematica del trafico de especies
ex0ticas y se considera que esta pelicula es responsable de la respuesta ciudadana que promovié
la proteccion de estas aves en Brasil (Goldman, 2014). Se repartira la siguiente ficha con las
preguntas que deberdn ir contestando los alumnos durante su reproduccién: Preguntas sobre la
pelicula Rio (https://urlsmush.com/I6FGWVv). Antes de poner la pelicula, leeremos las preguntas
en alto y les preguntaremos de qué creen que trata.

Tras la pelicula, veremos qué han respondido los alumnos a las preguntas y debatiremos acerca
de ellas en gran grupo.

e Sesion 6 (1h)

En esta sesion se realizard un debate en el que habra las siguientes posiciones: Roles para el debate
(https://urlsmush.com/oZFyQ5). Estos roles son los que aparecen en la pelicula, pero la situacién
gue se plantea vuelve a ser la invasion de Cotorras Argentinas. Los alumnos se organizaran por
grupos, y la profesora dara uno de estos roles a cada grupo, junto con una breve explicacion de la
situacion de cada colectivo que ayudardn a los alumnos a defender esta posicion.

En cada grupo, los alumnos debatiran sobre si estdn de acuerdo o no con el colectivo que les ha
tocado, pero deberan tratar de entender a estas personas. También deberdn hablar sobre cdmo
estas personas defenderian su posicién, poniéndose en su lugar.

Por ultimo, se llevard a cabo el debate en gran grupo. El portavoz de cada grupo expondra su
situacién y su opinidn acerca del tema. Luego, iran contestando de forma ordenada, exponiendo
cuando estén o no de acuerdo con lo que dice el resto de los grupos, segln la postura del rol
que les ha tocado. El objetivo del debate sera decidir entre todos la solucién al problema de la
invasion de Cotorras Argentinas en Madrid y cdmo evitar que esto suceda otra vez. Esta estrategia
didactica suele generar impactos en los aprendizajes y en la sensibilizacién y toma de accién
(Guevara-Herrero y Pérez-Martin, 2023).
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e Sesion 1: la rubrica de la tabla 4.8 sera aplicada por el/la profesor/a tras la sesion, para evaluar
individualmente a cada alumno utilizando la ficha que entregaran al final de la sesidn.

Tabla 4.8. Evaluacion individual del alumno sobre la actividad 5.

item a evaluar No presentado Mejorable Bueno Excelente
No entrega el arbol El arbol de El arbol de El arbol de
Arbol de problemas & problemas tiene problemas tiene problemas no tiene
de problemas o
3 o4 fallos 1 o0 2 fallos ningun fallo

e Sesion 2: la rubrica de la tabla 4.9 sera aplicada por el/la profesor/a tras la sesion, para evaluar
grupalmente a los alumnos utilizando la ficha que entregaran al final de la sesion.

Tabla 4.9. Evaluacién grupal de los alumnos sobre la actividad 5.

item a evaluar

No presentado

Mejorable

Bueno

Excelente

Identificacion de los
cambios en la ficha
de investigacion

No entregan la ficha
de investigacion

Identifican menos
de la mitad de
los cambios

Identifican todos los
cambios excepto
1,203

Identifican todos
los cambios

Identifican por qué
se han dado esos
cambios

No entregan la ficha
de investigacion

Identifican menos
de la mitad de
las causas de
los cambios

Identifican todas

las causas de los

cambios excepto
1,203

Identifican todas
las causas de los
cambios

e Sesion 3:la rubrica de la tabla 4.10 sera aplicada por el/la profesor/a tras la sesién, para evaluar
grupalmente a los alumnos utilizando la ficha que entregaran al final de la sesion.

Tabla 4.10. Evaluacion grupal de los alumnos sobre la actividad 5.

item a evaluar

No presentado

Mejorable

Bueno

Excelente

Realizacion del arbol
de problemas

No entregan el arbol
de problemas

Identifican menos de
la mitad de causas
y consecuencias del
problemay no las
relacionan

Identifican todas
las causas y
consecuencias
excepto 1,203,y
las relacionan

Identifican todas
las causas y
consecuencias
y las relacionan
adecuadamente

Realizacion de
un péster

No hacen el poster

El contenido del
poster es incompleto
y la presentacién no

es atractiva

El contenido
del poster es
completo y resulta
la presentacién es
adecuada

El contenido
del poster es
sobresaliente y la
presentacion es muy
atractiva
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e Sesidn 4: la rubrica de la tabla 4.11 sera aplicada por el/la profesor/a durante la exposicién de
cada grupo, para evaluar grupalmente a los alumnos.

Tabla 4.11. Evaluacién grupal de la exposicidn del alumnado.

item a evaluar

No presentado

Mejorable

Bueno

Excelente

Exposicion del
poster

No exponen
el poster

No se comprende
bien el contenido
del postery la
organizacioén es
cadtica

Se comprende el
poster, pero hablan
mas unos alumnos

que otros

La explicacion
se comprende
perfectamente, los
alumnos se muestran
motivados y hablan
todos por igual

e Sesion 5: la rubrica de la tabla 4.12 sera aplicada por el/la profesor/a tras la sesién, para evaluar
individualmente a cada alumno utilizando la ficha que entregaran al final de la sesidn.

Tabla 4.12. Evaluacion individual del alumno de la actividad 5.

ftem a evaluar

No presentado

Mejorable

Bueno

Excelente

Preguntas de
la pelicula

No entrega la ficha

No contesta a todas
las preguntas y las
respuestas estan
incompletas

Contesta a todas
las preguntas
adecuadamente,
pero no completa las
respuestas durante
la correccion

Contesta a todas
las preguntas
adecuadamente
y completa las
respuestas durante
la correccion

e Sesion 6: la rubrica de la tabla 4.13 sera aplicada por el/la profesor/a durante la sesidn, para
evaluar individualmente a cada alumno atendiendo a su participacion en el debate.

Tabla 4.13. Evaluacién individual de la participacion en el debate.

item a evaluar

No presentado

Mejorable

Bueno

Excelente

Participacién en
el debate

No participa en
ningln momento
durante el debate

Solo participa una
vez durante
el debate

Participa una vez
durante el debate,
argumentando
adecuadamente
su posicién

Participa una vez
o mas durante el
debate, contraar-
gumentando y
respondiendo de
forma sobresaliente
a los companieros
que han hablado
anteriormente

Actividad 6: El patio de mi colegio.

Descripcion:

Con esta tarea se pretende trabajar las relaciones que los alumnos realizan sobre los distintos
elementos que participan en un ecosistema (factores bidticos y abiéticos), en este caso el urbano. De
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esta misma forma, se busca una participacion activa por parte de los alumnos ante el planteamiento
de una problematica ambiental, econdmica y social. Se plantea un caso hipotético basado en una
analogia que permitira al alumnado comprender la funcionalidad de los vertederos desde una
situacion familiar como es el patio del colegio.

Objetivos:

e Concienciarse de la complejidad de un problema medioambiental.
e Defender posturas y opiniones utilizando argumentos.

* Respetar opiniones opuestas.

Contenidos:

e Las cadenas troficas en ecosistemas urbanos.

¢ Relacidén entre distintos sectores de la poblacion.

e Salud: riesgos y prevencién de enfermedades.

ODS:

e ODS 1. “Fin de la pobreza”: El primer objetivo del desarrollo sostenible es trabajado en esta
actividad al plantear la problematica de los vertederos y darle el papel de “civil” a un grupo
de alumnos. De esta forma, veran qué problemas sociales y econdmicos son los que permiten
la construccién de vertederos en ciertas zonas especificas, asi como la creacion de vertederos
clandestinos y sus causas.

e ODS 3 “Salud y bienestar” y ODS 6 “Agua limpia y saneamiento”: A nivel sanitario, los vertederos
son un problema debido a los animales que lo habitan y la probabilidad de que estos sean
transmisores de enfermedades. Asimismo, estos problemas de salud humana podrian verse
agravados por un asentamiento cercano de agua contaminada, siendo también un problema para
la poblacion animal. A través de las distintas sesiones, se ahondara en este hecho con distintos
ejemplos y, a la hora de debatir, pueden servir como argumento para “los ciudadanos” a la hora
de defender su posicion.

* ODS 9 “Industria, innovacion e infraestructura”y ODS 11. “Ciudades y comunidades sostenibles”:
Desde un punto de vista econdmico, los vertederos también son una pieza importante de la
creacién y mantenimiento de una ciudad. A través del debate, el sector de la Direccién tendra
gue tener en cuenta estos hechos para defender su postura y explicarla al resto de la clase,
mostrando al resto de los alumnos (y aprendiendo por su mano) los inconvenientes econémicos
y la planificacién urbana necesaria para localizar un vertedero en la ciudad.

e ODS 13. “Accion por el clima” y ODS 15. “Vida de ecosistemas terrestres”: Finalmente, desde
un punto de vista de los factores bidticos que conforman el vertedero, se trabaja el problema
medioambiental que supone la creacién de estos basureros y las formas en las que contamina a
la poblacién. No obstante, se hara ver también al alumnado la importancia que tienen dentro de
la creacion de un ecosistema al establecer las relaciones tréficas, asi como los intercambios de
energia que alli se suceden.

Recursos:
e Materiales plasticos para la elaboracién del dibujo sobre el que debatir.

e Revistas u otro material fotografico.
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Metodologia:

Esta actividad estd planteada como un debate en el que el alumnado esgrima sus argumentos a
favor o en contra de la problematica de los vertederos, asi como el ecosistema que se construyen en
base las acciones que tomamos y posibles soluciones para mitigar el impacto negativo.

e Sesion 1 (45 min)

En primer lugar, plantearemos la problematica al nivel mas cercano de los alumnos: el patio del
colegio. El supuesto parte de la idea de que solamente disponen de una papelera en todo el
centro, donde los alumnos echan los residuos de su merienda. No obstante, el patio esta dividido
en los distintos ciclos de educacion primaria e infantil y la Gnica papelera se encuentra en el patio
de nuestros alumnos. Paralelamente, con la acumulacién de basuras empiezan a llegar insectos
y, con los insectos, pdjaros que se alimentan de estos. El objetivo es que sean capaces de dar
distintos argumentos a favor o en contra de mantener la basura en su patio, para ello tendran
que hacer un dibujo sobre el patio de su colegio y proponer un cambio (distribuir las basuras por
los patios, mover la basura a otro patio, atraer mas animales para que se coman la basura etc.).

e Sesion 2 (1 hora)

Se pedird a los estudiantes que traigan revistas u otras fuentes pictograficas, asi como los dibujos
realizados en la anterior sesion y los dividiremos en tres equipos: alumnos, animales, director/a.
Cada uno de estos equipos representa, a un nivel macro, uno de los elementos que influye en la
creacion de vertederos: alumnos (sociedad), animales (medioambiente) y direccién (economia
y gestién). Una vez asignados los grupos, hablaremos sobre la problematica relacionandola con
la realidad: viendo qué factores influyen en la recogida de basuras, a qué poblacién afecta la
retirada o permanencia de estas, qué servicios se encargan de su retirada etc.

Usando los dibujos o soluciones de la anterior sesion deberdn, con el resto de su grupo, hacer un
collage con partes de sus dibujos o recortes de revistas que refleje un cambio que les beneficie
exclusivamente a ese equipo. Por ejemplo: si soy parte del equipo directivo, me interesa que la
basura se quede donde esta porque asi no tengo que gastar dinero en comprar mas papeleras.

e Sesion 3 (45 min)

En la tercera sesion recogeremos los collages de cada grupo y se los ensefiaremos a grupos
distintos para que argumenten sobre si esa medida tomada es buena o no para ellos y de qué
forma la cambiarian. De forma paralela a la defensa de su postura, el docente se encargara de
relacionar cada argumento con el problema de los vertederos en las ciudades, complementando
de esta forma la informacidn dada en la anterior sesion y permitiéndoles a los alumnos tener las
herramientas para meditar sobre la problematica.

Por tanto, la Ultima sesidn sera un debate abierto entre los distintos grupos. En caso de disponer
de mayor tiempo, podemos repetir la actividad cambiando los roles de los/as estudiantes para
que vean y defiendan distintos puntos de vista.

Evaluacion:

La evaluacion se centrara en la solidez de los argumentos y la forma de expresarlo debido a que
consideramos que, si estos son ldgicos y establecen una buena relacién con la problematica
ambiental, seria resultado de una correcta adquisicion de términos. Mediante la ridbrica de la
tabla 4.14, el docente se encargara, de forma cualitativa y neutral ante el debate, de analizar los
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argumentos, relacion entre elementos (en forma de dibujo) y coordinacidn con su equipo a lo largo

de las sesiones.

Tabla 4.14. Evaluacién de la actividad 6 “el patio de mi colegio”.

item a evaluar

No presentado

Mejorable

Bueno

Excelente

Argumentacion
en el debate

Sus argumentos
no permiten
defender su postura
y no utiliza hechos
para ello

Utiliza argumentos
erréneos, pero
establece ejemplos

Utiliza distintos
argumentos
favorables y logicos,
pero los relaciona
mal con su ejemplo

Defiende su postura
con una buena
argumentacion

basada en hechos
y pruebas

Dibujo individual

No relaciona ninguno
de los elementos
entre si y el dibujo
esta desordenado y
sucio

No relaciona todos
los elementos de una
forma consecuente,
pero se entiende
aquello que se
intenta explicar

Relaciona los
distintos factores
del problema, pero
no aporta soluciéon
alguna

Todos los elementos
del dibujo se
identificany

relacionan entre si. La

solucién propuesta es
coherente

Trabajo en grupo

No se coordina con
Su grupo ni participa
activamente en la
creacion del collage

Participa en el
collage, pero sin
atender a su grupo ni
valorar sus opiniones

Se coordina con
su grupo a la hora
de plantear ideas

respetando las

ajenas, pero no
participa en la
creacion del collage

Participa de forma
activa en el aporte de
ideas para el collage,

asicomo en la
creacion del mismo

Actividad 7: ¢ Por qué no vemos las estrellas?

Descripcion:

Se trata de una actividad de colaboracién con un centro rural agrupado en algun pueblo de la Espaina
vaciada. El desarrollo de esta actividad exigiria varias sesiones de trabajo en el aula. A través de la
lectura de una noticia acerca de la lluvia de las Perseidas, se pretende que el alumnado comprenda
gue la razén por la cual no son capaces de observar el cielo nocturno en su dia a dia reside en
el impacto que estamos generando en el medioambiente con nuestro consumo energético de
luz. Ademsds, se busca que el estudiantado explore los distintos estilos de vida en funcidn de las
poblaciones y que lleguen a la conclusion de que la contaminacion luminica es un fendémeno que
tiene lugar fundamentalmente en las ciudades debido al estilo de vida que se suele tener y las
estrategias de los comercios, entre otros. El andlisis de la distribucidn arquitectdnica y habitos de las
poblaciones les permiten identificar las causas de esta problematica medioambiental.

Objetivos:

e Comparar los efectos de la contaminacién luminica en entornos rurales y urbanos.
e Realizar una lectura comprensiva de un texto periodistico.

e Situar puntos geograficos relevantes del patrimonio cultural de Madrid en un mapa.

Contenidos:

e Los mapas fisicos y planos de la Comunidad de Madrid.
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Los efectos de la contaminacién luminica en la ciudad.
Los textos periodisticos: la noticia.

ODS:

ODS 11 “Ciudades y Comunidades Sostenibles” y ODS 12 “Produccion y Consumo Responsable”:
estos objetivos incluyen un compromiso por aumentar la urbanizacién inclusiva y sostenible.
La comparacion de los dos estilos de vida por parte del alumnado pretende hacer reflexionar
sobre cédmo las ciudades en las que vivimos no siguen un modelo de consumo sostenible. En este
caso, cdmo el sobreconsumo energético produce el fendmeno de la contaminacion luminica,
y al comparar las infraestructuras y habitos de cada tipo de municipio el alumnado empiece a
cuestionar cudles son las necesidades basicas y cuales nos han sido creadas en el ambito del
consumo de energia luminica.

ODS 13 “Accion por el clima”: el sobreconsumo de luz que realizamos en las sociedades altamente
urbanizadas se traduce en una emision de gases de efecto invernadero que han provocado un
cambio climatico en el planeta Tierra. Esta actividad permite que el alumnado relacione el estilo
de vida en las ciudades y las acciones de las empresas con problemas medioambientales como la
contaminacion luminica.

Recursos:

e Adaptacion del texto de la noticia (https://urlsmush.com/wo8E7Y).

e Mapas/plano comunidad de Madrid.

Metodologia:

Sesion 1 (45 min)

En la primera sesion se desarrolla una aproximacion al fenédmeno de la contaminacién luminica
a través del conocimiento del fendmeno de las Perseidas. Al comienzo de la sesién el/la docente
realiza las siguientes preguntas mediadoras al grupo-clase:

- ¢0s suenan estas efemérides?

- ¢En qué época del aio se producen?

Una vez se les deja tiempo para hacer sus intervenciones se les presenta la siguiente noticia de
manera digital e impresa (https://urlsmush.com/wo8E7Y).

Por parejas, se trabajard en ambos centros (rural y urbano) la lectura comprensiva de una version
de esta noticia adaptada. Dentro del material que se ha elaborado para trabajar esta actividad
se incluye un mapa del area metropolitana de la comunidad de Madrid donde el alumnado
tendrd que ir marcando todos los lugares que aparecen en la noticia. En este material se incluyen
apartados para que puedan contestar a las siguientes preguntas:

- ¢Donde dice que vayamos a verlas?

- ¢Podéis situar en el mapa donde vivis?

- ¢Coinciden los sitios que sugiere la noticia con el lugar donde vivis?

- ¢éQué tienen en comun los sitios que habéis senalado en el mapa?

- éCdémo se ve el cielo por la noche donde vivimos?

- ¢Por qué creéis que no coinciden con el lugar en el que vivimos? / ¢ Por qué creéis que salen a
flote estas noticias cuando llega el momento de que ocurran?
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Con estas preguntas se pretende que establezcan una hipétesis sobre la razén por la que este
fendmeno no es observable dentro de una gran ciudad. Dicha hipdtesis estara reflejada en el material
entregado de manera escrita.

La sesién se cierra con un pequeiio debate de comprobacién de las distintas respuestas y con una
tarea para casa: la realizacidn de una foto del cielo nocturno desde sus casas y de las infraestructuras
de sus barrios.

e Sesion 2 (1 hora)

Para la segunda sesidn, las fotos tomadas por el alumnado de cada centro seran puestas a
disposicion para el otro centro y para una sesiéon de comparacion de imagenes. En cada uno de
los casos se ofrecerd una descripcion hecha por los estudiantes de cémo son las calles en las que
viven, las tiendas que viven y los edificios que hay.

Es importante que tengan en cuenta el papel que tiene cada sector en la contaminacién luminica,
es decir, que no se reduzca solo a una descripcién sobre los habitos que tienen en cada lugar, sino
que lleguen a pensar en el papel de las empresas e instituciones en este problema ambiental.

A partir de la descripcién y fotos que hace cada uno de los colegios, por grupos de 4 el alumnado
tendrd que inferir qué infraestructuras, habitos, comercios u otras cuestiones influyen en que
en la ciudad exista una mayor contaminacion luminica y, por tanto, ver qué nos impide ver las
estrellas. Es decir, que establezcan las causas de este problema medioambiental. Ellos deberan
dejar plasmadas las causas que infieran en un esquema, se intentard que no se reduzcan solo a
causas ecoldgicas, sino que se incorporen cuestiones con una dimension social.

Evaluacion:

La evaluacion de esta actividad se ejecutara a partir de la siguiente lista de control (Tabla 4.15) que
utilizara el alumnado para evaluarse entre pares. Las reflexiones derivadas de las preguntas, los mapas
y el esquema de una pareja serd puesta a disposicion de otra pareja para su evaluacion. Cada pareja
contara con una hoja aportada por el maestro donde se establezcan las respuestas correctas para
ambos ejercicios. Se trata de una manera de fomentar la autonomia e incluir formas de evaluacién
alternativas a la tradicional por parte del docente. Dicha evaluacién se completara con una pequena
explicacion oral del esquema construido por la pareja con el fin de que el docente pueda valorar si
se han establecido correctamente las conexiones que se pretendian (vision sistémica).

Tabla 4.15. Evaluacién actividad 7 “éPor qué no vemos las estrellas?

. p ¢Qué se puede
éSe han cumplido estas tareas? SI NO tQ . P >
mejorar?

Se han marcado al menos 3 de los puntos en el mapa correctamente.

Se han contestado a todas las preguntas.

Han aportado las fotos correspondientes.

Han elaborado el esquema.

El esquema incluye al menos 4 causas de la contaminacién ambiental.
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Actividad 8: ¢ Qué trabajo escogerias?

Descripcion:

Consiste en un estudio de caso sin respuesta Unica en el que tienen que manejar variables como el
salario de un trabajo, la emisién de gases de distintos medios de transporte y las horas reales que
empleamos en cosas relacionadas con nuestro empleo para tomar una decisién que afecte al dia a
dia de una persona, hipotéticamente. Se pretende que el alumnado amplie el enfoque meramente
ecoldgico que se le suele dar a la contaminacién por gases de efecto invernadero y comience a
interrelacionar los aspectos sociales, econdmicos y ecolégicos que componen los problemas
medioambientales de la actualidad.

En definitiva, la actividad va encaminada a la reflexidn sobre el coste de vida en las ciudades y la
dificultad de compatibilizar las acciones diarias con una reduccién de nuestra huella de carbono.
Dicha conclusion se espera que sea una forma de comenzar a contemplar la accién por el cambio
climatico como una combinacidén de acciones individuales y colectivas, en vez de limitarla Unicamente
en la toma de accién individual, que no es efectiva para una transformacion real.

Objetivos:

e Realizar operaciones aritméticas de hasta 4 cifras: suma, resta, multiplicacion y division.
e Negociar la toma de una decisidén en grupo.

¢ Interrelacionar las distintas causas que limitan latoma de accién individual por el cambio climatico.
e Estimar la emisidn de gases de distintos tipos de transporte.

Contenidos:

¢ La contaminacion ambiental por gases de efecto invernadero.

e Lainfluencia de los mercados financiero y laboral en la vida de la ciudadania.

e Las operaciones aritméticas de suma, resta, multiplicacion y division.

* Latoma de decisiones colaborativa.

ODS:

e 0ODS 8 “Trabajo decente y crecimiento econdmico”: el objetivo contiene metas tales como lograr
el empleo pleno y productivo y el trabajo decente para todas las personas. A través del analisis de
distintas ofertas laborales y las condiciones de vida de una persona corriente préxima a ellos se
comienza a sensibilizar acerca de cuestiones como la precariedad laboral o la crisis de desempleo.

e ODS 11 “Ciudades y comunidades sostenibles” y ODS 12 “Produccion y consumo responsables”: en
esta actividad se expone una situacion a la que se enfrenta la clase obrera cada dia y es la dificultad
de conciliacion laboral-familiar. La comparacién entre los tiempos y espacios de desplazamiento a
cada uno de los lugares de las ofertas de empleo aspira a generar en el alumnado la reivindicacién
de la ampliacién de la red de transportes publicos. Asimismo, el calculo de la emisidn de gases es
una destreza necesaria para comprender el concepto de consumo responsable.

e ODS 13 “Accidn por el clima”: los datos del problema incitan a pensar en una solucién que
compatibilice la vida laboral-familiar con la opcidon de transporte mas sostenible que intente
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.
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Recursos:

¢ Hoja explicativa del caso a estudiar de elaboracién propia con los datos.
(https://urlsmush.com/WveXKI).

e Recursos TIC.
Metodologia:
e Sesion 1 (1h 15 min)

Esta sesidn consiste en un estudio de caso por grupos en el que se relata la historia de una madre
soltera que vive en el barrio donde se ubica el colegio:

“Elisa estd en busca de trabajo y necesita ayuda para comparar las ofertas laborales que ha
recibido. A pesar de tener coche, esta concienciada con la situacién de nuestro planeta e intenta
siempre que puede coger el transporte publico. Cada una de las ofertas de trabajo se encuentra
en un punto de la ciudad distinto y tiene que valorar si el desplazamiento no le va a suponer
mucho tiempo, dado que tiene que tener tiempo de ocio y encargarse ademas de su hijo. éQué
oferta escogeriais? Es importante que os fijéis si el salario podria cubrir los gastos.”

Entre los datos se incluye la direccion del lugar del empleo. Para poder situar y calcular la emision
de cada trayecto utilizaran el Google Maps. Asi podran ver qué combinaciones tendria que hacer
la sefiora para llegar a los distintos empleos. Con el fin de que incluyan las maximas variables
posibles en este problema se pueden utilizar las siguientes preguntas mediadoras:

- ¢Qué otros gastos hay que tener en cuenta para ver si ha de elegir una oferta u otra?
Tened en cuenta que tiene que encargarse de su hijo.

En su respuesta deberdn centrar su justificacion en torno a qué condiciones son las mejores para
su vida. Un ultimo apartado se centraria en un debate sobre cdmo tendria que mejorar en su
entorno para que pudiera tener unas mejores condiciones de vida.

Evaluacion:

El desarrollo de una toma de decisién requiere que los calculos que realicen sean correctos. Para
ello, el docente dedicaria diez minutos a la comprobacion de los célculos del alumnado justo antes
de proceder a la exposicion de sus argumentos. En el caso de que tuviesen que corregir sus calculos
se les otorgaria mas tiempo.

Como método de evaluacion se utilizaria una lista de control de la tabla 4.16 que incluye una columna
de observaciones para aclarar si en algun item han estado cerca de cumplirlo. En muchas ocasiones
al realizar tareas en grupo y evaluar de manera grupal, no se puede medir la adquisicién de las
destrezas y contenidos por parte de cada estudiante individualmente. La solucion para solventar
ese problema en esta actividad es mandar una tarea extra, que se evaluaria con la misma lista de
control. Consistiria en el envio de un video de un mdaximo de cuatro minutos por parte de cada
estudiante. En el video tendrian que exponer su eleccidn individual de manera argumentada. Dicha
reflexidn es probable que sea mds compleja al haberse enriquecido en la discusidn entre pares que
han hecho previamente.
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Tabla 4.16. Evaluacidn actividad 8 “¢Qué trabajo escogerias?

Criterios Sl NO Observaciones

Calcula(n) correctamente al menos dos de las emisiones de dos
transportes por cada trayecto.

Tiene(n) en cuenta todos los ambitos de la oferta de empleo para la toma
de su decision.

Numera(n) al menos dos gastos extra que tendrian que tener en cuenta.

Cita(n) al menos tres posibles mejoras del entorno.

Actividad 9. Puesta en accion.

Descripcion:

Corresponde con la fase final de esta propuesta en la que se espera que el alumnado proponga
“contar lo aprendido” como accién para el cambio a partir de una sesidn asamblearia. De este modo,
se espera que en estas sesiones el alumnado reflexione acerca de lo aprendido y decidan qué medio
de divulgacién quieren utilizar y cdmo lo van a hacer.

Objetivos:

e Alfabetizar a la poblacién acerca de la influencia del ser humano en los ecosistemas escogiendo
un medio de divulgacion.

Contenidos:
¢ Los medios de divulgacion.
Recursos:

¢ Dependera del medio de divulgacién escogido por los alumnos, asi como de su propuesta para
hacerlo.

Metodologia:
e Sesion 1 (45 min)

En esta sesion se realizara con el alumnado una asamblea reflexiva a partir de la cual pretendemos
gue el alumnado llegue a proponer como “puesta en accidon” divulgar todo lo aprendido acerca
del impacto del ser humano en los ecosistemas, atendiendo a sus repercusiones.

En primer lugar, se pedird al alumnado que pongan en comun las reflexiones que han ido
apuntando en su cuaderno del investigador a lo largo de toda esta secuencia didactica. A partir
de ahi, se les ird preguntando sobre qué les ha parecido realizar este cuaderno con preguntas del
estilo: ¢habéis hecho algo parecido alguna vez?, ¢ os ha gustado realizarlo?, ¢ para qué creéis que
sirve o puede servir?, etc.

Se espera que, en los 45 minutos estipulados para esta sesidn, y teniendo en cuenta todo lo
trabajado con anterioridad, salga de ellos mismos querer contarlo y el cémo hacerlo. Sin embargo,
si no ocurriera de este modo, el docente deberia plantear la siguiente pregunta:

¢Como podriamos contar todo esto?, équé se os ocurre hacer?
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e Sesion 2. Preparacion de la puesta en accion (tiempo sin determinar)

Dicha sesion se dedicara a la preparacidén del material que el alumnado precise para la puesta
en accion de la divulgacion. No se puede estimar cédmo se organizard, ya que dependerd
exclusivamente de su eleccidn. Consideramos que al alumnado se les podrian ocurrir propuestas
como: crear un documental, hacer una exposicidn divulgativa por “stands” en su municipio
con ayuda de péster, realizar un perfil de Instagram “divulgativo” de las tematicas abordadas o
cualquier otra propuesta en esta linea.

Reflexion

En base a las actividades propuestas en las sesiones de esta secuencia, se espera que se produzcan
cambios en la forma de procesar la informacidon que afecten a la sensibilizacién y a su toma de
accion. En las actividades se demandan acciones como usar pruebas para argumentar y modelizar
situaciones naturales que pueden ser cotidianas. Con ello, se promueve la reflexién que ademas
siempre tiene una pequefia parte de las sesiones, con puesta en comun y propuestas de toma de
accion, pero siempre con enfoque ecosocial y no sélo ecoldgico. Todo ello, encaja muy bien en la
perspectiva de la practica educativa de la Educacion Ambiental Transformadora que promueven
Lorenzo-Rial et al. (2020) y Guevara-Herrero et al. (2024), y que alinea los principios didacticos mas
eficientes para el aprendizaje (practicas cientificas) con los contenidos de una educacién ecosocial
(Pérez-Martin y Esquivel-Martin, 2024).
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