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INTRODUCCION

Desde hace décadas, el desarrollo de las tecnologias digitales y el
avance de las ciencias experimentales han modificado de manera sus-
tancial nuestra forma de aproximarnos al estudio del pasado. En este
proceso, las colecciones digitales arqueométricas de referencia se han
consolidado como herramientas clave para la investigacion y, cada vez
mas, para la formacion en ciencias sociales y humanas. Estas coleccio-
nes — concebidas como repositorios estructurados que reunen informa-
cion cientifica de diversa naturaleza (bioldgica, geoldgica, arqueold-
gica, etc.)- permiten abordar los materiales arqueologicos desde pers-
pectivas comparativas, replicables y transparentes, contribuyendo a una
comprension mas integrada y rigurosa del pasado.

Desde el punto de vista didactico, estos entornos digitales ofrecen nue-
vas posibilidades para repensar la ensefianza y el aprendizaje de la his-
toria y la arqueologia, al poner a disposicion de docentes y estudiantes
datos primarios y procedimientos analiticos antes reservados a la inves-
tigacion especializada. Sin embargo, la incorporacion de estas colec-
ciones en contextos educativos y de divulgacion se enfrenta a diversos
retos. Entre los mas relevantes destacan la ausencia de estandares uni-
ficados, la limitada interoperabilidad entre plataformas, las brechas re-
gionales en el acceso a la informacion, y las tensiones existentes entre
la difusion abierta del conocimiento cientifico y la preservacion del pa-
trimonio cultural. A ello se suma la dificultad de garantizar su continui-
dad institucional y financiera, requisito para asegurar su sostenibilidad
a largo plazo.

El proyecto CODIRE (Colecciones Digitales de Referencia para el es-
tudio y conocimiento de nuestro pasado: la digitalizacion arqueomé-
trica y el modelado 3D como instrumento de investigacion de la
(Pre)Historia, financiado por el Plan Propio de Investigacion Aplicada
de la Universidad de Cordoba con fondos del Programa FEDER-Anda-
lucia 2021-2027), constituye una iniciativa de caracter innovador den-
tro de las disciplinas de la Prehistoria, Arqueologia y Didactica de las
Ciencias Sociales. Su proposito es integrar las potencialidades de las
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tecnologias emergentes con marcos interpretativos consolidados, con-
tribuyendo asi a uno de los retos principales de las ciencias humanas
contemporaneas: la gestion critica, responsable y formativa de grandes
volimenes de informacion arqueométrica.

Desde una aproximacion transdisciplinar y reflexiva, el proyecto no se
limita a la creacion o ampliacion de una base de datos digital, sino que
también busca problematizar los procesos mediante los cuales se cons-
truyen, interpretan y socializan los datos arqueologicos. En este sentido,
CODIRE plantea la elaboracion de un repositorio que combine fiabili-
dad cientifica, solidez documental y accesibilidad ética, de modo que
sirva tanto al avance del conocimiento especializado como a la forma-
cion de una ciudadania critica capaz de comprender las dimensiones
epistemologicas y sociales de la investigacion historica.

La coleccion digital resultante integra informacion inédita sobre mate-
riales arqueologicos junto con reconstrucciones tridimensionales, gene-
rando un espacio de aprendizaje que articula arqueometria, modelado
3D, ciencia de datos y teoria arqueoldgica. Este enfoque favorece un
tipo de ensefianza en la que el alumnado puede interactuar con datos
reales, analizar evidencias empiricas y reflexionar sobre los procesos
de interpretacion cientifica.

La experiencia de CODIRE ejemplifica como las infraestructuras digi-
tales de investigacion pueden convertirse en recursos didacticos estra-
tégicos para promover una didactica de las ciencias sociales mas parti-
cipativa, abierta y critica.

Las colecciones digitales se han convertido en un recurso fundamental
para la ensefianza y el aprendizaje del patrimonio prehistorico. La digi-
talizacion de piezas arqueoldgicas solo facilita el acceso a materiales
que antes estaban limitados a expertos o a quienes podian visitar fisica-
mente los museos, sino que también abre nuevas posibilidades pedag6-
gicas. A través de modelos 3D, recorridos virtuales, bases de datos in-
teractivas y recursos multimedia, el alumnado puede explorar la Prehis-
toria de forma mas activa. Como ejemplo, a partir de recursos como
modelos 3D manipulables, animaciones, videos, reconstrucciones ar-
queolédgicas o lineas del tiempo interactivas, el alumnado puede



explorar las culturas prehistoricas de forma autébnoma y critica. Esta
variedad de formatos fomenta la curiosidad y potencia habilidades
esenciales para el estudio del pasado, como la observacion detallada, la
formulacion de hipotesis, el andalisis comparativo y la interpretacion
contextualizada.

Desde una perspectiva didactica, estas colecciones permiten trabajar
procesos cognitivos como la observacion, la comparacion, la formula-
cion de hipotesis y la reconstruccion historica, fomentando un aprendi-
zaje basado en elementos procedentes de la investigacion. Ademas, fa-
vorecen la inclusion, ya que cualquier estudiante, independientemente
de su ubicacion o necesidades particulares, puede acercarse al patrimo-
nio prehistérico de manera accesible y motivadora. Las colecciones di-
gitales, por tanto, no solo conservan el pasado, sino que lo convierten
en una experiencia educativa dindmica, interactiva y conectada con los
intereses tecnologicos de las nuevas generaciones. Del mismo modo, se
han consolidado como herramientas clave para la ensefianza del patri-
monio, ofreciendo nuevas oportunidades metodologicas que transfor-
man la manera en que docentes y estudiantes interactian con el pasado.
La digitalizacion de objetos arqueologicos, como utiles liticos, cerami-
cas, arte mueble o restos dseos, junto con la creacion de entornos vir-
tuales que recrean yacimientos, paisajes y procesos culturales, permite
acceder a un tipo de conocimiento que tradicionalmente estaba limitado
por la fragilidad de los materiales, las distancias geograficas o las res-
tricciones de conservacion.

Estas herramientas técnicas, de sobra conocidas por los investigadores
como comprobaremos a lo largo del volumen, facilitan también el desa-
rrollo de metodologias centradas en el estudiante, como el aprendizaje
basado en proyectos o las investigaciones guiadas, en las que los recur-
sos digitales act@ian como desencadenantes para la resolucion de pro-
blemas o la construccion de narrativas historicas. La flexibilidad que
ofrecen las convierte también en herramientas capaces de adaptarse a
diferentes ritmos, niveles y estilos de aprendizaje, al tiempo que permi-
ten superar barreras fisicas o sensoriales mediante opciones de accesi-
bilidad y formatos multimodales. Otra contribucion fundamental de es-
tas herramientas es su contribucion para reforzar la relacion que debe
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existir entre la didactica y la cultura patrimonial, particularmente aquel
que, como el patrimonio prehistdrico, es tan fragil como escaso e im-
portante para la interpretacion del periodo. Asi pues, fortalece este
vinculo promoviendo una cultura de valoracion, respeto y conservacion
del legado prehistdrico, puesto que la posibilidad de acercar al aula pie-
zas Unicas o contextos arqueologicos de dificil acceso ayuda a com-
prender de manera profunda pasado humano y establece conexiones
significativas entre el alumnado y el patrimonio como parte de su iden-
tidad cultural.

Asi pues, como exponemos a continuacion, las colecciones digitales
han resultado fundamentales también para la didactica del patrimonio
prehistorico, ya que representan un puente que acerca las técnicas tra-
dicionales de los materiales antiguos con las técnicas de innovacion y
ultimas tecnologias que preservan la memoria material de las primeras
sociedades humanas al mismo tiempo que ofrecen nuevas formas de
experimentarla, investigarla y ensefiarla. Son, asi un recurso pedago-
gico complejo y enriquecedor, alineado con los retos de la educacion
del siglo XXI.

— 10—



CAPiTULO I

ANTECEDENTES

1.1. DE LAS COLECCIONES DIGITALES

Las colecciones digitales son repositorios organizados de informacion,
documentos u objetos digitalizados que se almacenan, describe y ponen
a disposicion del publico o de la comunidad cientifica a través de pla-
taformas digitales. Estas, pueden incluir imagenes, modelos 3D, datos
analiticos, textos, grabaciones sonoras o videos, entre muchos otros for-
matos. Su objetivo principal es preservar, compartir y facilitar el acceso
al conocimiento, superando las limitaciones fisicas de las colecciones
tradicionales.

Desde la consolidacion de la arqueologia como disciplina cientifica, la
clasificacion de los objetos materiales ha sido una de las tareas centrales
en el estudio de las sociedades prehistoricas. Las tipologias surgieron
como un recurso metodoldgico para ordenar la variabilidad formal de
los objetos, establecer secuencias cronologicas y definir grupos cultu-
rales. Sin embargo, su evolucion a lo largo del siglo XX y XXI demues-
tra que clasificar implica también interpretar: toda tipologia es una
forma de conocimiento, una mediacion entre la materialidad del pasado
y las categorias conceptuales del presente (Clarke, 1968; Leroi-
Gouhan, 1964).

En paralelo, los estudios de André Leroi-Gourhm (1964) introdujeron
una lectura dinamica de los objetos materiales a través del concepto de
chaines opératoires, o “cadena operativa”. Este enfoque propuso enten-
der las piezas no como tipos estaticos, sino como productos de secuen-
cias técnicas y decisiones humanas. La tipologia paso asi de ser un ca-
talogo de formas de vida a una via para reconstruir las 16gicas culturales
y cognitivas que orientan la accion técnica (Dobres & Hoffman, 1994).

Del mismo modo, los estudios ceramicos evolucionaron hacia una com-
prension holistica que integra morfologia, tecnologia, uso y contexto
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social. Investigadores como lan Hodder (1986, 2012) o Pierre Lemon-
nier (1992) subrayaron que la materialidad es portadora de significado,
y que los estilos ceramicos reflejan tanto practicas cotidianas como
identidades colectivas y relaciones de poder.

Las colecciones comparativas arqueozoologicas, por su parte, amplia-
ron su horizonte desde la taxonomia hacia la interpretacion de practicas
de subsistencia, manejo animal y relaciones simbolicas con la fauna
(Serjeantson & Field, 2006).

En el siglo XXI, el auge de la arqueometria, el modelado 3D y las bases
de datos digitales interconectadas ha reconfigurado el papel de las tipo-
logias. Las técnicas de andlisis automatizado, la fotogrametria y el
aprendizaje automatico permiten comparar grandes volumenes de datos
con precision, abriendo nuevos caminos para la clasificacion material.
Sin embargo, este avance técnico también plantea interrogantes episte-
mologicos, sobre como se adaptan las categorias tradicionales a los en-
tornos digitales (Dallas, 2015).

Las tipologias han sido, y continian siendo, una estructura de pensa-
miento que organiza la relacion entre objeto, tiempo y cultura. Su valor
no radica Unicamente en su utilidad técnica, sino en su capacidad para
hacer visible la dimension epistemolodgica del conocimiento arqueolo-
gico. Reflexionar sobre las tipologias implica reconocer que cada cla-
sificacion es también una construccion historica, un punto de encuentro
entre teoria, técnica y sociedad.

1.2. DE LA DIDACTICA DEL PATRIMONIO PREHISTORICO

Relacionar el conocimiento del patrimonio prehistorico con la didactica
se torna una tarea que ha requerido aunar los conceptos mas relevantes
de la arqueologia prehistorica y de la didactica de las ciencias sociales,
puesto que nos encontramos ante un nuevo desafio, el de aplicar todo
el conocimiento adquirido a la ensefianza del estudiantado pertene-
ciente a las aulas universitarias.

La etapa de la Prehistoria abarca desde los origenes de la humanidad
hasta el comienzo de la escritura como artefacto cultural entendible por
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el ser humano (3.500 BP). Este periodo de la Historia es, por lo tanto,
amplio y plagado de hitos culturales relevante para entender la cultura
del ser humano.

La dificultad de la ensefianza de este periodo radica en la carencia de
fuentes escritas y por lo tanto resulta necesario utilizar recursos prove-
nientes de las fuentes materiales e incidir en la interpretacion apoyan-
dose en las disciplinas arqueoldgicas, la antropologia y las ciencias ex-
perimentales y la arqueometria.

La ensefianza de historia, al igual que la geografia, se encuentra dentro
de la definicion de la Didactica Ciencias Sociales (Prats y Santacana,
2001) y sienta sus bases cientificas en estudios que defienden la ense-
fianza de las humanidades siguiendo un modelo competencial y los sa-
beres basicos que se encuentran descritos en la legislacion actual.

Asi pues, la educacion patrimonial surge como campo tedrico y practico
que concibe el patrimonio como un recurso educativo privilegiado para
construir identidad cultural, fomentar la ciudadania critica, estimular la
apreciacion, conservacion y participacion social y promover competen-
cias transversales (pensamiento historico, analisis critico, creatividad,
resolucion de problemas). Entre los enfoques mas relevantes se encuen-
tran la perspectiva sociocultural mediante el cual se concibe el patrimo-
nio como una construccion social, el enfoque critico-participativo con
el alumnado como intérprete y agente activo de conservacion; el enfo-
que competencial con el que se fomenta el aprendizaje a través de pro-
blemas y proyectos reales y, finalmente, la perspectiva emocional y ex-
periencial en el que el vinculo afectivo actia como motor del aprendi-
zaje significativo. La didactica del patrimonio prehistorico adaptamos
los principios generales de la educacion patrimonial a los rasgos pro-
pios de la prehistoria entre los que se encuentra la ausencia de fuentes
escritas y el trabajo a partir de evidencias arqueologicas e interpretacion
interferencial.

El patrimonio prehistorico comprende todos aquellos restos materiales
y simbdlicos producidos por estas sociedades humanas. Esto incluye
yacimientos arqueoldgicos, arte rupestre y mobiliar, objetos pertene-
cientes a la industria litica, materiales ceramicos, restos 0seos y, en
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ocasiones, materiales metalicos, pero también paisajes culturales aso-
ciados a modos de vida cazadores-recolectores o agricolas tempranos.
La didactica de las Ciencias Sociales ha incorporado en las Gltimas dé-
cadas una creciente preocupacion por la ensefianza del patrimonio
como un recurso fundamental para la comprension del pasado y la cons-
truccion de identidades criticas y reflexivas. En este marco, el patrimo-
nio prehistdrico se configura como un campo privilegiado para acercar
al alumnado a problematicas relacionadas con los origenes de la huma-
nidad, la vida en sociedades no documentadas y los procesos de cambio
historico (Cuenca, 2002; Santacana y Masriera, 2011).

El patrimonio prehistorico, por su caracter material, arqueologico y a
menudo situado en el territorio proximo de los estudiantes, permite
desarrollar metodologias basadas en la investigacion, la observacion di-
recta y el aprendizaje basado en problemas. Estas estrategias favorecen
el pensamiento historico y la alfabetizacion patrimonial, entendida
como la capacidad de interpretar criticamente los restos del pasado y su
uso social en el presente (Fontal, 2003; Estepa, 2012).

Ademas, la inclusion del patrimonio prehistdrico en el curriculo fo-
menta actitudes de conservacion y proteccion del entorno, integrando
el aprendizaje de conceptos histdricos con competencias civicas y me-
dioambientales. La visita a yacimientos, museos arqueoldgicos o cen-
tros de interpretacion se convierte asi en una herramienta didéctica fun-
damental que conecta el paisaje cultural con la experiencia educativa,
permitiendo comprender la Prehistoria de manera situada, significativa
y multidisciplinar (Gonzalez Marcén et al., 2010; Prats y Santacana,
2011). Al incorporar el patrimonio prehistdrico como objeto y recurso
de ensefianza, se contribuye a la formacion de ciudadanos capaces de
interpretar el pasado desde una perspectiva critica, valorar la diversidad
cultural y comprender la relevancia del patrimonio como legado comun.

La incorporacion de tecnologias digitales a la ensefianza del patrimonio
ha transformado las metodologias tradicionales de la didactica de las
Ciencias Sociales y de la educacion patrimonial. En el caso del patri-
monio prehistorico, caracterizado por la materialidad fragmentaria y la
compleja interpretacion de los restos arqueologicos, las colecciones di-
gitales ofrecen nuevas posibilidades para la representacion, analisis y
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comunicacion del pasado. Estas herramientas permiten trabajar con mo-
delos 3D, reconstrucciones virtuales, fotografias de alta resolucion o
repositorios interactivos, facilitando un acercamiento mas accesible,
activo y contextualizado para el alumnado (Parry, 2010; Kansa y
Kansa, 2013).

Desde una perspectiva didactica, la creacion de colecciones digitales
constituye un proceso formativo que integra competencias tecnoldgi-
cas, pensamiento historico y educacion patrimonial. Cuando el alum-
nado participa en la catalogacion, digitalizacion o interpretacion de ob-
jetos arqueoldgicos, desarrolla habilidades relacionadas con la investi-
gacion historica, el analisis critico de fuentes y la valoracion del patri-
monio como construccion social (Santacana y Masriera, 2011; Fontal y
Martinez, 2017). Este enfoque promueve también la alfabetizacion di-
gital patrimonial, entendida como la capacidad de comprender, produ-
cir y difundir conocimiento sobre bienes culturales en entornos digita-
les (Giaccardi, 2012).

Las colecciones digitales permiten ademas conectar el patrimonio
prehistorico con los contextos locales y globales. Por un lado, acercan
a los estudiantes a los recursos de museos y yacimientos a los que no
siempre es posible acceder fisicamente; por otro, fomentan practicas
colaborativas como la edicién conjunta de catalogos, la creacion de ex-
posiciones virtuales o la participacion en proyectos de ciencia ciuda-
dana vinculados a la arqueologia (Dallas, 2015; Beale y Reilly, 2021).
Todo ello contribuye a una comprension mas profunda del pasado re-
moto y a una sensibilizacion hacia la conservacion del patrimonio cul-
tural. Queda patente, pues, que la didactica del patrimonio prehistorico
apoyada en la creacion de colecciones digitales representa una estrate-
gia educativa innovadora que integra la investigacion arqueoldgica con
las competencias digitales y la formacion ciudadana. Esta metodologia
fomenta aprendizajes significativos, participativos y criticos, fortale-
ciendo el vinculo entre el alumnado y el patrimonio como elemento de
identidad y memoria colectiva.
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CArPiTULO II

LEGISLACION EDUCATIVA Y CURRICULO DIDACTICO

La didactica del patrimonio tiene sustento argumentativo en la legisla-
cion actual. Podemos observar una base legal solida para integrar una
secuencia didactica de patrimonio prehistérico digital, tanto por la
Constitucion, como por politicas culturales y la normativa educativa.
La Constitucion Espafiola de 1978 en el articulo 46 establece que los
poderes publicos promoveran la conservacion y enriquecimiento del
patrimonio histdrico, cultural y artistico. Esto da una base constitucio-
nal para iniciativas educativas que fomenten la educacion patrimonial.
Por otra parte, el Libro verde para la Gestion Sostenible del Patrimonio
Cultural del Ministerio de Cultura sefiala que la educacion patrimonial
debe formar parte del sistema educativo como vehiculo para transmitir
valores sobre el patrimonio cultural y promueve la colaboracion entre
escuelas y museos, y sugiere que la formacion docente incluya estrate-
gias para educacion patrimonial.

Desde el ministerio de Educacion, Formacion profesional y Deporte la
Ley Orgéanica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley
Orgénica 2/2006 (LOMLOE) y los decretos que establecen la ordena-
cion de las ensefianzas: El Real Decreto 157/2022, de 1 de marzo, por
el que se establecen la ordenacion y las ensefianzas minimas de la Edu-
cacion Primaria y el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que
se establece la ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educacion
Secundaria Obligatoria recogen especificamente contenidos relaciona-
dos con el patrimonio prehistorico. Asi pues, es necesario tener en
cuenta los saberes basicos, los objetivos, los criterios de evaluacion y
las competencias que incluye el curriculo relativo a la Didactica de las
Ciencias Sociales en cada uno de los periodos de la Educacion.

El Real Decreto 157/2022, de 1 de marzo, por el que se establecen la
ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educacion Primaria se en-
cuentra descrito el curriculo especifico para esta etapa. Los saberes
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basicos se cubren en el area de Conocimiento de Medio Natural Social
y Cultural, particularmente en el Bloque “Sociedades y territorios” con-
cretamente en el sub-bloque “Sociedades en el tiempo” desarrollados
en cada ciclo. En estos se detallan los conocimientos historicos que
debe adquirir el estudiantado. Por lo tanto, se especifican con detalle
los conocimientos de la cultura prehistdrica y las técnicas y expresiones
artisticas de este periodo que debe adquirir el discente. Asi pues, en el
segundo ciclo de educacion primaria se cubren los saberes de “las ex-
presiones artisticas y culturales prehistoricas y de la antigiiedad y su
contextualizacion histdrica [...] La funcion del arte y la cultura en la
Prehistoria”. Los Objetivos que afectan al Patrimonio historico son: in-
corporar los saberes basicos de la prehistoria segun el curriculo de Cien-
cias Sociales; desarrollar competencias de valoracion del patrimonio y
de investigacion con fuentes digitales; fomentar actitudes responsables
hacia la conservacion; realizar actividades para adquirir los conoci-
mientos; el uso de colecciones digitales y llevar a cabo propuestas es-
pecificas de conservacion. Las competencias que debe adquirir el alum-
nado con respecto a la adquisicion de contenido y concienciacion con
el patrimonio, asi como para adquirir las destrezas necesarias para la
correcta utilizacion de las colecciones digitales se encuentran distribui-
das por todos los ciclos y pretenden que el alumnado “conozca formas
de vida de las sociedades historicas desde la Prehistoria [...] ubicando-
las en su etapa cronologica”, que “extraiga informacion de fuentes his-
toricas de diferente naturaleza” y “observar, comprender e interpretar
continuidades y cambios del medio social y cultural, analizando rela-
ciones de causalidad, simultaneidad y sucesion, para explicar y valorar
las relaciones entre diferentes elementos y acontecimientos. Conocer
los rasgos de las distintas sociedades a lo largo del tiempo y el papel
que mujeres y hombres han desempenado en las mismas como prota-
gonistas individuales y colectivos de la historia ha de servir al alumnado
para relacionar las diferentes épocas e identificar las acciones y hechos
mas destacados en cada una de ellas. Los elementos y manifestaciones
culturales de cada sociedad son la expresion de complejas relaciones
economicas, sociales y politicas, asi como de los valores, creencias e
ideas que las sustentan, pero también de sus multiples identidades, del
talento de sus integrantes y de las relaciones con otras culturas.
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Comprender esa red dinamica de interacciones es el trasfondo de toda
interpretacion y valoracion critica del pasado”. Los criterios de evalua-
cion, igualmente distribuidos en los diferentes ciclos buscan “valorar y
proteger el patrimonio cultural material e inmaterial, proponiendo ac-
ciones para su conservacion y mejora.”, “reconocer las caracteristicas,
la organizacién y las propiedades de los elementos del medio natural,
social y cultural a través de la indagacion, utilizando las herramientas y
procesos adecuados de forma pautada”, Identificar hechos del entorno
social y cultural desde la Prehistoria hasta la Edad Antigua, empleando

las nociones de causalidad, simultaneidad y sucesion”.

El Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establecen la
ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educacion Secundaria Obli-
gatoria se encuentra descrito el curriculo especifico para esta etapa. En
Los saberes basicos se acometen en el area de Geografia e Historia en el
bloque de “Sociedades y Territorios” donde se menciona el estudio de
“las fuentes historicas y arqueoldgicas como base para la construccion
del conocimiento historico. Objetos y artefactos como fuente para la his-
toria y el legado inmaterial. El significado de los archivos, bibliotecas y
museos y del legado histdrico y cultural como patrimonio colectivo”,
“tiempo historico: construccion e interpretacion de lineas de tiempo a
través de la linealidad, cronologia, simultaneidad y duracion” y “las
fuentes historicas como base para la construccion del conocimiento so-
bre el pasado contemporaneo. Contraste entre interpretaciones de histo-
riadores”. Los objetivos que afectan al reconocimiento y proteccion del
patrimonio prehistérico se extienden por los dos ciclos y como compe-
tencia especifica se propone alcanzar el aprendizaje “a través de la rea-
lizacion de trabajos sobre “elementos patrimoniales de interés social o
cultural como parte de la memoria colectiva”. Finalmente, los criterios
de evaluacion de los dos ciclos de la etapa mencionan el uso de fuentes
historicas y la investigacion por proyectos, asi como la revalorizacion y
la proteccion del patrimonio.

Decreto 101/2023, de 9 de mayo establece la ordenacion y el curriculo
de Educacion Primaria en Andalucia introduce el perfil competencial
por ciclos y al final de la etapa, con descriptores operativos para las
competencias clave. En sus principios generales destaca el “respeto al
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entorno” y “valores relacionados con la diversidad y el patrimonio cul-
tural” y “se fomenta el conocimiento y reconocimiento del patrimonio
natural, artistico y cultural de Andalucia”. De igual modo, define ele-
mentos del curriculo: objetivos, competencias especificas, criterios de
evaluacion y saberes basicos. La orden de 30 de mayo de 2023 comple-
menta al Decreto 101/2023, desarrollando el curriculo, regulan la eva-
luacion, la atencion a la diversidad, el transito entre etapas y especifi-
cando el disefio de las situaciones de aprendizaje para que integren com-
petencias, conocimientos y actitudes. El curriculo en materia de educa-
cion en Andalucia recoge las competencias clave, entre ellas la compe-
tencia en “conciencia y expresion culturales”, muy relevante para patri-
monio. Con el fin de trabajar con patrimonio digital, se fomenta la com-
petencia “en conciencia y expresiones culturales” al igual que las com-
petencias en “comunicacion lingiiistica” al analizar las fuentes digitales,
la “competencia digital” al manipular las plataformas digitales y “com-
petencia social y ciudadana” pues se busca valorar el patrimonio como
parte de la identidad colectiva. Los saberes basicos en materia autono-
mica con respecto a la adquisicion de conocimientos histéricos y patri-
moniales no se limitan a conocimientos estrictos, sino que incluyen des-
trezas y actitudes. Por lo tanto, no solo se fomenta la valoracion del pa-
trimonio en el area de geografia e historia, sino que se produce una for-
macion transversal aprendiendo “qué es el patrimonio prehistorico”,
“como interpretarlo”, “cémo valorarlo” y “como comunicarlo”. La Or-
den de 30 de mayo de 2023 regula como debe organizarse la evaluacion
y como adaptarla a la diversidad. El informe final de cada ciclo incluye
el grado de adquisicion de las competencias clave y sugerencias de me-
didas para el ciclo siguiente. Los criterios de evaluacion contribuyen a
un grado de adquisicion con rubricas claras acerca de la valoracion de
los recursos patrimoniales por parte del estudiantado.

Queda patente, por lo tanto, que la legislacion autondmica mas reciente
apoya explicita y favorablemente la idea de ensefiar el patrimonio cul-
tural, incluido el natural, historico y artistico, y da espacio para trabajar
con competencias clave, saberes basicos y situaciones de aprendizaje
que encajan muy bien con una secuencia didactica basada en coleccio-
nes digitales de patrimonio prehistdrico.
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CarituLo II1

METODOLOGIA

3.1. ARQUEOMETRI{A DIGITAL

La arqueometria puede definirse como la aplicacion de un conjunto de
métodos y técnicas procedentes de las ciencias experimentales —fisica,
quimica, biologia, geologia o ingenieria— al analisis del registro ar-
queoldgico, con el objetivo de obtener informacion empirica, verifica-
ble y cuantitativa sobre la cronologia, la procedencia, los procesos tec-
noldgicos, el uso y el estado de conservacion de los materiales cultura-
les (Wells, 2020; Pollard & Heron, 2008). Este campo integra una am-
plia gama de herramientas analiticas, desde las técnicas de datacion ab-
soluta (radiocarbono, luminiscencia, arqueomagnetismo, dendrocrono-
logia) hasta los estudios quimicos, mineraldgicos e isotopicos de arte-
factos y ecofactos, permitiendo reconstruir tanto los entornos culturales
como las condiciones ambientales del pasado.

Su naturaleza interdisciplinaria posibilita abordar cuestiones arqueolo-
gicas de gran especificidad —como el origen de los recursos, las tecno-
logias de manufactura o las redes de intercambio—, al mismo tiempo
que aporta soluciones relevantes en el &mbito de la conservacion patri-
monial, gracias a la implementacién de procedimientos no invasivos
como la espectroscopia Raman, la microscopia electronica de barrido o
la fluorescencia de rayos X (Liritzis et al., 2020). En este marco, la de-
nominada arqueometria digital se asienta sobre los mismos principios
empiricos que la investigacion cientifica clasica: medir, registrar, com-
parar e interpretar datos de forma reproducible y verificable.

El estudio tridimensional de objetos patrimoniales tuvo sus primeras
aproximaciones en los campos de la informatica grafica y la realidad
virtual, donde el interés inicial se centrd en la representacion visual in-
mersiva, mas que en la digitalizacion sistematica del patrimonio mate-
rial. En este contexto pionero, Paul Reilly (1989) explor6 a finales de
la década de 1980 las posibilidades del anélisis tridimensional como
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herramienta para la visualizacion, reconstruccion y modelado de exca-
vaciones arqueolodgicas, marcando un hito fundacional en la arqueolo-
gia computacional.

Sin embargo, no fue hasta los primeros afios del siglo XXI cuando co-
menzaron a publicarse de manera sistematica las primeras reflexiones
académicas acerca del valor de la digitalizacion del patrimonio arqueo-
logico (Champion, 2007; Arnold, 2008), junto a experiencias practicas
aplicadas a la conservacion y restauracion de bienes culturales (Dawson
y Levy, 2005; Guidi et al., 2006; Ikeuchi et al., 2007; Morgan, 2009;
Clarkson e Hiscock, 2011). De forma paralela, se consolidaron lineas
de investigacion especificas dedicadas a evaluar la aplicabilidad del es-
caneo 3D en distintos ambitos del conocimiento arqueolégico.

En el estudio del arte rupestre, la incorporacion del escaneo tridimen-
sional ha transformado de manera sustancial las practicas de documen-
tacion, analisis y conservacion preventiva. Si bien los primeros ensayos
se basaban en fotogrametria digital para la obtencion de modelos bidi-
mensionales corregidos, desde la década de 2000 se ha generalizado el
empleo de tecnologias de escaneo laser terrestre (TLS), escaneres de
luz estructurada y fotogrametria multiescala basada en Structure from
Motion (SfM). Estas metodologias permiten registrar con gran preci-
sion tanto las morfologias de los soportes rocosos como los trazos gra-
bados o pictoricos.

Estos avances han permitido superar las limitaciones inherentes a la do-
cumentacion tradicional —como los calcos manuales, la fotografia en
plano o los moldes fisicos—, al eliminar el contacto directo con la su-
perficie original, reducir el riesgo de deterioro y generar representacio-
nes métricas, tridimensionales y multiespectrales de los bienes cultura-
les (Domingo et al., 2013; Jaillet et al., 2017). Asimismo, la deteccion
automatizada de pigmentos y micrograbados, mediante técnicas de fil-
trado digital y realce de superficie, ha abierto nuevas vias de investiga-
cion para el analisis de motivos apenas perceptibles o afectados por ero-
sion natural (Diaz-Guadarmino & Wheatley, 2013; Lerma et al., 2010).

De forma complementaria, la digitalizacion tridimensional ha revolu-
cionado las estrategias de difusion y accesibilidad del patrimonio,
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mediante la creacion de réplicas virtuales inmersivas y recorridos en
entornos de realidad aumentada o virtual, que integran las necesidades
de investigacion, conservacion y socializacion del patrimonio rupestre
(Bruno et al., 2010).

La introduccion de tecnologias 3D en el analisis de la industria litica ha
supuesto un salto metodologico decisivo para la arqueologia prehisto-
rica, al permitir pasar de técnicas manuales tradicionales a procedi-
mientos digitales reproducibles y cuantitativos. La literatura cientifica
reciente evidencia que el modelado tridimensional ha dejado de ser un
recurso experimental para consolidarse como una herramienta estandar
en la investigacion arqueologica (Wyatt-Spratt, 2022).

Uno de los &mbitos mas dindmicos es el de la morfometria cuantitativa.
Lin et al. (2010), por ejemplo, utilizaron escaneo laser para cuantificar
la proporcion cortical en lascas experimentales, obteniendo resultados
mas consistentes que los derivados de mediciones manuales. Este tipo
de estudios ha permitido caracterizar de manera objetiva parametros
tecnologicos como la intensidad de reduccién o las estrategias de talla.

En la digitalizacion de microartefactos, Goldner, Karakostis y Falcucci
(2022) desarrollaron el protocolo StyroStone, basado en microtomogra-
fia computarizada (micro-CT), que posibilita la captura tridimensional
simultanea de piezas liticas diminutas en grandes conjuntos. Este sis-
tema optimiza el tiempo de procesamiento y garantiza la generacion de
modelos de alta resolucion, adecuados para analisis morfométricos
avanzados.

El progreso en el desarrollo de algoritmos de procesamiento automatico
ha potenciado la identificacion y clasificacion digital de superficies. Ri-
chardson et al. (2021) disefiaron un método para detectar cicatrices y
crestas en modelos tridimensionales de ttiles liticos, contribuyendo a
estandarizar la segmentacion y categorizacion de piezas. Igualmente,
Schunk et al. (2023) presentaron el protocolo 3D-EdgeAngle, que mide
de manera semiautomatizada los dngulos de filo, proporcionando un in-
dicador funcional replicable para estudios comparativos.

Diversos trabajos han evaluado ademas la precision relativa de las dis-
tintas técnicas de registro. Biermann, Braun y Brooks (2015)
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demostraron que tanto la fotogrametria como el escaneo laser ofrecen
resultados fiables, con ligeras variaciones segun el tipo de material: la
primera resulta mas precisa en obsidiana, mientras que el segundo man-
tiene mayor estabilidad en rocas basalticas. A su vez, Porter, Roussel y
Soressi (2015) confirmaron la eficacia de la fotogrametria portatil de
bajo coste, apta para generar modelos tridimensionales ttiles en con-
textos de campo, docencia e investigacion.

En conjunto, estos avances evidencian que la aplicacion del modelado
y escaneado 3D al estudio de la industria litica no solo amplia el espec-
tro analitico, sino que impulsa la estandarizacion internacional de pro-
tocolos, la accesibilidad de datos y la comparabilidad entre laborato-
rios, consolidando un nuevo paradigma en la arqueologia prehistorica.

Una de las principales contribuciones del escaneo 3D en ceramica ra-
dica en su capacidad para realizar analisis morfométricos comparativos
a gran escala. Karasik y Smilansky (2011) propusieron un protocolo
basado en morfometria geométrica 3D, con el que lograron establecer
tipologias ceramicas mas objetivas y detectar variaciones estilisticas su-
tiles dificiles de identificar mediante métodos tradicionales. Estas pro-
puestas han abierto nuevas vias hacia la clasificacion automatizada y la
creacion de bases de datos digitales de formas ceramicas.

Asimismo, las técnicas de escaneo y tomografia computarizada han
permitido avanzar en el estudio de la tecnologia de fabricacion. Freeth
et al. (2006) emplearon rayos X y reconstruccion digital para desentra-
fnar la estructura interna del Mecanismo de Anticitera, un complejo ar-
tefacto astrondémico helenistico. Este caso paradigmatico evidencio el
potencial del analisis digital no destructivo para revelar informacion
oculta en el interior de objetos arqueoldgicos.

En el ambito de la zooarqueologia y la bioantropologia, el empleo del
escaneo 3D y la tomografia ha transformado las estrategias de estudio,
al posibilitar réplicas digitales de alta resolucion que garantizan el ana-
lisis no invasivo de restos 0seos y la creacion de colecciones virtuales
accesibles globalmente (Niven et al., 2009).

Proyectos como Virtual Zooarchaeology of the Arctic o0 Aves3D han
demostrado la eficacia del escaneo tridimensional en la identificacion
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taxondmica de restos fragmentados, proporcionando métricas precisas
y modelos interactivos que fomentan la investigacion colaborativa entre
laboratorios (Claessens et al., 2009; Betts et al., 2010).

En los estudios bioantropologicos, el escaneo 3D ha permitido analizar
con gran detalle la morfologia craneofacial y postcraneal. Friess et al.
(2002) fueron pioneros en aplicar la tecnologia laser para estudiar la
variabilidad facial humana, mientras que Tocheri (2009) destaco su uti-
lidad en la comparacion tridimensional de estructuras 6seas complejas.
Uldin (2017) demostr6 que la tomografia computarizada y la morfome-
tria geométrica pueden detectar variaciones anatomicas asociadas a la
robustez 6sea, el dimorfismo sexual y las adaptaciones biomecanicas.

Desde la perspectiva de la conservacion preventiva, el escaneo 3D reduce
la manipulacién directa de los originales y permite generar réplicas im-
presas utiles para docencia, museografia y experimentacion, posibili-
tando la reproduccion funcional de piezas sin comprometer su integridad.

En el ambito arqueozoolédgico, la identificacion y clasificacion de los
restos se realizd siguiendo los criterios establecidos por Riquelme
(1998), utilizando las colecciones de referencia del Laboratorio de
Prehistoria y la Facultad de Veterinaria de la Universidad de Cordoba
como marco comparativo principal, complementadas con las obras cla-
sicas de Pales y Lambert (1971) y Barone (1976).

Para los Caprinae, se aplicaron los criterios de Boessneck et al. (1964),
Prummel & Frisch (1986), Zeder & Lapham (2010) y Zeder & Pilaar
(2010). La edad de sacrificio se estimo a partir del grado de fusion epi-
fisaria y del desgaste dental, siguiendo las propuestas de Silver (1969),
Payne (1973, 1987) y Grant (1982). La determinacion sexual se basod
en la observacion del dimorfismo morfolégico y métrico de ciertos ele-
mentos esqueléticos.

El calculo de la altura a la cruz, aunque aproximado, constituye un in-
dicador util para evaluar el tamafio corporal y establecer comparaciones
entre diferentes conjuntos arqueologicos. Para ello se siguieron los cri-
terios de von den Driesch y Boessneck (1974), empleando indices bio-
métricos especificos segin la especie (Kiesewalter, 1888; Harcourt,
1974; Fock, 1966; Matolsci, 1970; Teichert, 1975; Schramm, 1967).
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En cuanto al estudio de la industria litica, la seleccion del material se
baso en criterios tecno-tipoldgicos orientados a comprender los proce-
sos de produccidn y uso. Se consideraron variables como dimensiones,
materia prima, fracturacion, tipo de talon, naturaleza de las lascas y
morfologia funcional de los ttiles, siguiendo metodologias consolida-
das (Caro et al., 2021) y una tradicion analitica que se remonta a los
trabajos clasicos de Bordes (1950-1970), Tixier (1956), Santonja y Pé-
rez-Gonzalez (1984), Carbonell et al. (2001) y Vallespi (1992).

A esta base se suman aportaciones recientes que profundizan en la lec-
tura tecno-morfoldgica y la reconstruccion de cadenas operativas, asi
como en el estudio detallado del retoque en funcion de su direccion,
angulo o extension (Baena, 1998; Baena & Cuartero, 2006; Pelegrin,
2013; Audouze & Karlin, 2017; Boeda, 1988—2001; Bourguignon et al.,
2004; Geribas et al., 2010; Inizan et al., 1995; Soressi & Geneste, 2011;
Caro et al., 2011, 2013a, 2013b).

Un componente igualmente relevante son los andlisis traceologicos,
orientados a identificar huellas de uso mediante microscopia binocular
o electronica (MEB). Estas técnicas permiten reconocer microestrias,
pulimentos y fracturas vinculadas a la funcionalidad de los utiles (Gi-
baja et al., 2002), aunque su aplicacion presenta limitaciones derivadas
de la fragilidad de las piezas y del tamafio de los soportes.

Para minimizar estos inconvenientes, se elaboran moldes de alta preci-
sion de los filos activos, generando réplicas de silicona y resina que
preservan la integridad de los originales. Mas recientemente, el esca-
neado tridimensional de alta resolucion ha ampliado las posibilidades
del andlisis traceoldgico, al permitir documentar digitalmente mi-
crohuellas de uso y generar modelos comparativos reproducibles. Esta
integracion de tecnologias garantiza simultdneamente la preservacion
del material arqueoldgico y la mejora del potencial interpretativo de los
estudios funcionales.

3.2. MATERIALES ARQUEOLOGICOS SELECCIONADOS

Los materiales arqueologicos de restos 6seos faunisticos y de industria
litica que se han consultado, estudiado, catalogado, escaneado y
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reconstruidos en 3D, pertenecen a los siguientes yacimientos paleoliti-
cos: la Cueva del Angel (Lucena, Cérdoba) (Barroso Ruiz et al.,2011;
2012; Falgueres et al., 2019), Huerta de la Reina (Carmona, Sevilla)
(Caro et al., 2005; Caro Gomez, 2013a); Las Lagunillas (Carmona, Se-
villa) (Caro, 2006a; Vallespi et al., 2007; Diaz del Olmo et al., 2010);
El Caudal (Carmona, Sevilla) (Caro, 1999; Caro, 2006a; Vallespi et al.,
2003 y 2007); El Fiscal (Carmona, Sevilla) (Baena, 1993; Vallespi,
1994; Caro, 1999); Castilleja/Saltillo (Carmona, Sevilla) (Caro, 2006a;
Baena y Diaz del Olmo, 1994; Caro, 2006b; Vallespi, 1992; Caro et al.,
2005 y 2011); El Mingalario (Fuentes de Andalucia, Sevilla) (Caro,
1999, 2000, 2006a; Vallespi et al., 2003; Caro, 2006a; Baena y Caro,
1994; Caro y Diaz del Olmo, 2011); Tarazona II (La Rinconada, Sevi-
lla) (Diaz del Olmo et al., 1993; Diaz del Olmo y Baena, 1997; Caro et
al., 2003; Caro et al., 2011; Caro, 2000; Caro, 2006a; Baena y Diaz del
Olmo, 1994; Caro et al., 2011), Cueva la Sima (Constantina, Sevilla)
(Alvarez et al., 2005; Rodriguez et al., 2003; Caro et al., 2013c; 2017;
Riquelme et al., 2025) Cueva Allende (Cervera de Pisuerga, Palencia)
(Canete et al., 2023; Caiiete et al., 2025, ep).

Por este motivo, hemos realizado una documentacion exhaustiva de to-
dos ellos, para conocer de primera mano como se recuperaron los ma-
teriales, en que contextos arqueologicos y como era su estado de con-
servacion en el momento de extraccion. En cualquier caso, se trata de
yacimientos con estratigrafias incluidas entre el pleno Pleistoceno me-
dio y el Pleistoceno superior (aprox. 500 ky/25 Kky), cuyas series liticas
se adscriben mayoritariamente a los tecnocomplejos achelense y mus-
teriense, aunque en el caso de Cueva Allende también presenta niveles
de Paleolitico superior. Es decir, que a través de estas industrias pode-
mos realizar un ilustrativo e interesante recorrido tecnomorfologico de
la evolucion de las distintas industrias liticas del Paleolitico antiguo.
Vamos a seguir dos criterios para presentar las piezas, en primer lugar,
lo haremos por entornos geograficos (estribaciones de las cordilleras
béticas, valle del Guadalquivir, Sierra Morena y valle del alto Pi-
suerga); en segundo lugar, para las terrazas fluviales del Guadalquivir
se seguira un orden cronocultural, desde las series mas antiguas hasta
las mas recientes.
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La ceramica que utilizamos como Unico ejemplo, proviene del yaci-
miento arqueoldgico El Llanete de los Moros y su cronologia se ads-
cribe a la cultura ibérica (siglo IV a.C.).

3.3. RECURSOS DIDACTICOS

Para acercar el patrimonio prehistorico al alumnado universitario del
ambito de la educacion, hoy contamos con una herramienta de enorme
valor: las colecciones digitales. Su creacion y uso en el aula requieren
una metodologia especifica que combina investigacion, innovacion tec-
nologica y una profunda intencion pedagogica.

En primer lugar, partimos de la seleccion rigurosa de los materiales.
Elegimos piezas y conjuntos prehistoricos que no solo son relevantes
desde el punto de vista arqueoldgico, sino también significativos para
la formacion de futuros docentes. A continuacion, documentamos cada
elemento, registrando su procedencia, su contexto cultural y su funcion
dentro de la vida de las comunidades prehistoricas. Esta informacion es
esencial, porque dota de sentido a los recursos digitales que posterior-
mente utilizaremos.

El siguiente paso es la digitalizacion. Mediante técnicas como la foto-
grametria, el escaneo 3D o la fotografia de alta resolucion, transforma-
mos los objetos fisicos en recursos accesibles, manipulables e interac-
tivos. Esta fase nos permite generar modelos tridimensionales, recorri-
dos virtuales y materiales visuales que facilitan la comprension de un
pasado que, por definicion, no podemos observar directamente.

Pero no basta con digitalizar, puesto que resulta necesario organizar y
filtrar los elementos y el contenido para que resulten claros y de utili-
dad. Clasificamos las piezas, elaboramos fichas descriptivas y las inte-
gramos en plataformas digitales accesibles al alumnado. Todo ello con
el objetivo de que las colecciones no sean un simple repositorio, sino
una herramienta formativa con sentido.

Tras la organizacion de los materiales para la propuesta didactica, se
dota de un enfoque didactico especifico. En este caso se propone dise-
fiar actividades basadas en metodologias activas: estudios de caso,
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analisis comparativos, aprendizaje por descubrimiento, proyectos cola-
borativos, aprendizaje basado en proyectos y aprendizaje de servicios,
puesto que proponemos desplazar al grupo-objeto didactico a la sala de
trabajo de los materiales arqueoldgicos para aprender colaborando con
personal especializado. De este modo el alumnado no se limitara a ob-
servar las piezas digitales, sino que investigara, interpretara, construira
un aprendizaje significativo a partir de la interaccion con ellas y pasara
a convertirse en el protagonista de su propio aprendizaje.

El objetivo final de esta secuencia es que el profesorado en formaciéon
reconozca el valor del patrimonio prehistorico y comprenda la funcio-
nalidad practica de las colecciones digitales para favorecer el aprendi-
zaje del estudiantado, adaptado la secuencia al rango de edad (educa-
cion primaria o educacion secundaria). De igual modo, el resultado de
la secuencia, la coleccion digital resultante, puede ser utilizada en prac-
ticas, seminarios y proyectos a lo largo de todo el curso. Por ltimo, se
cierra el proceso con una evaluacion formativa y continua, provista de
varios elementos de evaluacion, como las listas de cotejo, la observa-
cion o las rabricas de coevaluacion y heteroevaluacion que nos permite
comprobar el aprendizaje del estudiantado, pero también aspiran a me-
jorar el valor de los materiales digitales, asi como su uso didactico.

En definitiva, la metodologia que aplicamos para trabajar con coleccio-
nes digitales de patrimonio prehistdrico es un proceso dindmico, rigu-
roso y profundamente didactico. Nos permite no solo conservar y di-
fundir el patrimonio, sino también formar a futuros docentes capaces
de transmitirlo con sensibilidad, sentido critico y creatividad.

A su vez, se integra un componente socio-critico, que busca desarrollar
conciencia patrimonial, participacidon comunitaria y pensamiento histo-
rico critico, promoviendo que los estudiantes comprendan, valoren y
protejan el patrimonio prehistorico.
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CAPITULO IV

COLECCIONES DIGITALES

En el ambito de la didactica de la Prehistoria, las colecciones digitales
se han consolidado como una herramienta pedagogica de gran relevan-
cia, al posibilitar nuevas formas de acceso, interpretacion y socializa-
cion del conocimiento historico y patrimonial. Su principal valor reside
en la capacidad de dar accesibilidad a los bienes culturales y a la infor-
macion arqueoldgica y documental, permitiendo superar las limitacio-
nes fisicas y materiales que tradicionalmente condicionaban la ense-
fanza y la investigacion (Falk y Dierking, 2013; Parry, 2007). La digi-
talizacion del patrimonio permite que estudiantes y docentes interac-
tien con objetos, contextos y registros arqueologicos sin necesidad de
desplazarse, promoviendo una educacion inclusiva y equitativa que fa-
vorece la participacion de publicos diversos.

Frente a modelos tradicionales centrados en la transmision de conteni-
dos, el uso de materiales digitales fomenta metodologias activas y cons-
tructivistas, en las que el alumnado asume un rol protagonista en la in-
terpretacion del pasado (Pagées y Santisteban, 2010). A través de la ob-
servacion, el analisis y la comparacion de fuentes digitales, los estu-
diantes desarrollan competencias esenciales como el pensamiento cri-
tico, la argumentacion y la alfabetizacion historica, entendida esta ul-
tima como la capacidad de comprender el conocimiento histoérico como
una construccion interpretativa, provisional y contextualizada (Wine-
burg, 2001; Seixas y Morton, 2013).

En este sentido, las colecciones digitales se convierten en espacios de
aprendizaje abiertos, donde las fuentes primarias dejan de ser simples
ilustraciones para transformarse en objetos de indagacion. La posibili-
dad de examinar réplicas virtuales de artefactos, acceder a bases de da-
tos arqueologicas o comparar tipologias ceramicas y liticas fomenta una
comprension mas profunda de los procesos sociales, culturales y eco-
nomicos del pasado. La interaccion con estos recursos estimula ademas
la formulacion de hipdtesis, la discusion colaborativa y la construccion
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de narrativas historicas propias, lo que refuerza la dimension interpre-
tativa y critica de la ensefianza. Y lo que es mas importante nos permite
analizar la adquisicion de competencias digitales mediante el uso de
entornos virtuales para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje
(Cordova Esparza et al., 2024).

Asimismo, las colecciones digitales ofrecen un marco idéneo para la
interdisciplinariedad, al articular conocimientos provenientes de las
ciencias naturales, las humanidades y la tecnologia. La integracion de
modelos tridimensionales, reconstrucciones virtuales o analisis arqueo-
métricos en el aula permite que el alumnado comprenda como las cien-
cias aplicadas contribuyen a la investigacion historica, haciendo visible
el carécter cientifico y empirico de la arqueologia (Huvila, 2016). De
este modo, la ensefianza de las Ciencias Sociales se enriquece con he-
rramientas que reflejan la complejidad del conocimiento contempora-
neo y favorecen una mirada transdisciplinar del pasado.

Un aspecto fundamental de estas practicas es su potencial para el desa-
rrollo de una conciencia patrimonial critica, entendida como la capaci-
dad de valorar, proteger y reinterpretar los bienes culturales desde una
perspectiva ética y social (Fontal, 2013). Las colecciones digitales no
solo preservan objetos y documentos, sino que los reactivan como me-
diadores culturales capaces de generar dialogo entre pasado y presente,
fomentando actitudes de respeto y responsabilidad hacia el patrimonio
comun. Al permitir la conexion entre el patrimonio local y el global,
contribuyen ademas a una educacion intercultural que reconoce la di-
versidad de las expresiones materiales e identitarias.

Por otra parte, el uso de tecnologias emergentes —como la realidad au-
mentada, la visualizacion 3D o los recorridos virtuales por museos y
yacimientos— amplia las posibilidades de accesibilidad y difusion del
conocimiento. Estas herramientas favorecen experiencias de aprendi-
zaje inmersivas y multisensoriales que facilitan la comprension espacial
y temporal de los contextos histdricos (Economou, 2015). Al mismo
tiempo, reducen la necesidad de manipular materiales originales, pre-
servando su integridad y asegurando su disponibilidad para generacio-
nes futuras.
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En definitiva, las colecciones digitales no deben entenderse tinicamente
como repositorios de informacidn, sino como espacios de mediacion
cognitiva y cultural, donde convergen la investigacion cientifica, la in-
novacion tecnoldgica y la pedagogia critica. Su incorporacion en la di-
dactica de las Ciencias Sociales impulsa un cambio de paradigma en la
ensefianza del pasado, promoviendo un aprendizaje mas participativo,
reflexivo y conectado con los desafios del siglo XXI. De este modo, la
arqueologia, la historia y la educacion patrimonial encuentran en el en-
torno digital un terreno fértil para la experimentacion, la colaboracion
y la construccion compartida del conocimiento.

4.1. DISENO DE FICHAS DIDACTICAS DEL PATRIMONIO
PREHISTORICO

Las fichas didacticas constituyen una herramienta fundamental para el
estudio y la ensefianza del patrimonio arqueoldgico y cultural. Su di-
sefio permite organizar la informacion de manera clara, rigurosa y com-
prensible, facilitando tanto el trabajo de investigacion como su uso edu-
cativo en el aula o en contextos museisticos.

Cada ficha se estructura en varios bloques de informacion que orientan
al estudiante o docente en la observacion, registro e interpretacion de
los materiales arqueoldgicos.

BLOQUE 1. IDENTIFICACION GENERAL

Este primer apartado retine los datos basicos que permiten reconocer y
clasificar cada objeto dentro de una coleccion.

— Numero de inventario o codigo de registro: Es el numero
unico asignado a cada pieza, garantizando su identificacion
precisa dentro de la coleccion y facilitando su busqueda en
base de datos o exposiciones.

— Nombre o denominacion del objeto: Describe de forma breve
y clara el tipo de pieza (por ejemplo, “punta de flecha” o “va-
sija”). Este dato permite al alumnado familiarizarse con la ter-
minologia arqueolodgica y realizar consultas rapidas.
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BLOQUE 2. PROCEDENCIA DEL OBJETO

Conocer el origen y el contexto del hallazgo es esencial, ya que el valor
cientifico y educativo del material depende de la informacion sobre
donde, cuando y como aparecio.

Yacimiento arqueoldgico: Nombre del sitio donde se encontrd
el objeto. Sitta la pieza dentro de un marco territorial y patri-
monial.

Localidad: Indica el area geografica (municipio, comarca o
paraje). Es util para elaborar mapas y relacionar el hallazgo
con su entorno.

Sector / Corte / Sondeo: Precisa la ubicacion exacta dentro del
yacimiento, lo que ayuda a reconstruir la organizacion espa-
cial del lugar.

Unidad estratigrafica (UE): Sefiala la capa o nivel arqueolo-
gico de procedencia, permitiendo establecer la secuencia tem-
poral del yacimiento.

Coordenadas geograficas (UTM/GPS): Recogen la posicion
exacta del hallazgo. Favorecen su localizacion y uso en siste-
mas de informacion geografica.

Fecha de hallazgo: Registra el momento de recuperacion del
objeto.

M¢étodo de recuperacion: Indica si la pieza proviene de exca-
vacion, prospeccion, donacion o hallazgo casual, lo que in-
fluye en la fiabilidad del contexto.

Investigador principal: Nombre del responsable del hallazgo o
de la excavacion, asegurando la trazabilidad cientifica del re-

gistro.

BLOQUE 3. CONTEXTUALIZACION CULTURAL

Este apartado invita a interpretar el objeto, integrando la informacion
arqueologica con su significado historico y cultural.
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— Periodo o cultura arqueolédgica: Ubica el objeto en una etapa
amplia (Paleolitico, Neolitico, Edad del Bronce, etc.).

— Datacion absoluta: Indica fechas obtenidas mediante técnicas
cientificas (cono C14 o U/Th).

— Cronologia relativa: Situa la pieza en una secuencia temporal
aproximada, cuando no existen dataciones absolutas.

— Restos asociados: Enumera otros materiales encontrados en el
mismo contexto (ceramica, industria litica, fauna), utiles para
comprender el conjunto.

— Interpretacion: Propone una lectura funcional o simbdlica del
objeto (domeéstico, ritual, funerario, etc.), promoviendo la re-
flexion sobre su papel en la vida cotidiana o simbdlica de las
sociedades del pasado.

BLOQUE 4. REGISTRO GRAFICO

Los recursos visuales complementan la informacion textual y favorecen
la comprension didactica del objeto:

— Reconstruccion 3D: Permite visualizar la forma original o po-
sible uso, facilitando la interpretacion en entornos educativos
y museograficos.

En conjunto, la estructura basica de la ficha combina precision técnica
con potencial didactico, permitiendo su uso en investigacion, docencia
y divulgacion. Constituye una herramienta formativa que acerca al
alumnado al método cientifico aplicado a la prehistoria.

Las fichas didacticas dedicadas a la industria litica permiten documen-
tar y analizar las técnicas, usos y significados de los objetos producidos
por las comunidades prehistoricas. Este apartado invita a los estudiantes
a reconstruir los procesos tecnologicos y a reflexionar sobre la relacion
entre el ser humano y el medio. Para ello, incluimos a los bloques ge-
nerales, otros especificos relacionados con la descripcion técnica, la
tecnologia de fabricacion, la clasificacion tipologica y funcional, asi
como el analisis de huellas de uso.
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BLOQUE 5A. DESCRIPCION TECNICA

— Tipo de objeto: Clasifica la pieza seglin su forma (lascas, rae-
deras, buriles, nucleos, etc.).

— Materia prima: Identifica la roca utilizada (silex, cuarcita, ob-
sidiana, etc.), lo que revela la disponibilidad de recursos y po-
sibles rutas de intercambio.

— Estado de conservacion: Evaltia si la pieza esta completa, frag-
mentada o alterada, aspecto que condiciona su interpretacion.

— Tamafio (mm): Permiten realizar comparaciones métricas y
estudiar la variabilidad entre conjuntos.

— Peso: Se anota en gramos y contribuye a caracterizar la pieza
dentro de su categoria funcional.

— Color: Descripcion cromatica siguiendo la escala Munsell,
aportando precision cientifica.

BLOQUE 6A. TECNOLOGIA DE FABRICACION

— Cadena operativa: Explica las fases de produccion (extrac-
cion, talla, retoque). Este concepto ayuda a comprender las es-
trategias técnicas y cognitivas de los grupos humanos.

— Técnica de talla: Registra el método de fabricacion (percusion
directa, presion, etc.), indicador de habilidad y conocimiento
tecnolégico.

— Numero de extracciones (en nucleos): Refleja el grado de
aprovechamiento del material.

— Direccionalidad de la talla: Muestra la secuencia de trabajo y
la organizacion del proceso productivo.

— Presencia de cortex: Permite identificar la etapa de la cadena
operativa en la que se encuentra la pieza.

— Tipo de plataforma (en productos de talla): Describe la super-
ficie de percusion, clave para entender la técnica empleada.
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— Angulo de percusion: Valor que influye en el éxito de la ex-
traccion.

BLOQUE 7A. TIPOLOGIA Y FUNCION

— Clasificacion tipologica: Inserta la pieza en un sistema reco-
nocido, facilitando comparaciones entre yacimientos.

— Posible funcién: Propone hipdtesis sobre su uso (raspar, cor-
tar, perforar).

— Modificaciones posteriores: Indica retoques o reutilizaciones,
revelando estrategias de reciclaje.

BLOQUE 8A. HUELLAS DE USO Y ANALISIS

— Micro pulido o brillo de uso: Sefiala huellas microscopicas de
friccidn, evidencia directa de utilizacion.

Desgaste o fracturas funcionales: Permite identificar el tipo e
intensidad del uso.

Analisis traceologico: Estudio microscopico de las huellas de
uso, que aporta una interpretacion mas precisa.

Analisis de residuos: Detecta restos organicos adheridos (ve-
getales, huesos, cuero), confirmando la funcion del artefacto.

Este registro integral no solo documenta los objetos, sino que estimula
en el estudiante la comprension del proceso tecnologico y de las deci-
siones economicas y sociales implicadas en la produccion de herra-
mientas liticas.

Las fichas de restos faunisticos permiten analizar las relaciones entre
los seres humanos y los animales en el pasado. A través de la descrip-
cion anatoémica, la clasificacion taxonomica y el estudio tafonémico,
los estudiantes pueden reconstruir practicas de subsistencia, actividades
econdmicas y procesos naturales de conservacion.
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BLOQUE 5B. IDENTIFICACION ANATOMICA

Elemento 6seo: Parte del cuerpo a la que pertenece el frag-
mento (fémur, costilla, mandibula).

Lateralidad: Determina si es del lado derecho o izquierdo, evi-
tando duplicaciones.

Parte/Porcion: Indica si el hueso esta completo o fragmentado
(proximal, distal, diafisis, epifisis).

Estado de conservacion: Evalua su integridad y grado de alte-
racion.

Bloque 6b. Clasificacion taxonomica

Clase: Nivel amplio (mamifero, ave, reptil, pez, anfibio).

Orden/Familia: Precisa la identificacion (ej. Carnivora, Cer-
vidae).

Género/Especie: Determina la especie concreta (ej. Canis [u-
pus, Bos taurus), proporcionando informacion sobre fauna ca-
zada o domesticada.

Cohorte de edad: Estimacion basada en el desarrollo 6seo o
dental (juvenil, adulto, senil), que permite inferir practicas de
caza o manejo ganadero.

Bloque 7b. Medidas y morfologia

GL (Greatest Length): Longitud maxima del hueso.

Bp (Breadth of proximal end): Anchura méxima del extremo
proximal.

Bd (Breadth of distal end): Anchura méaxima del extremo dis-
tal.

SD (Smallest breadth of diaphysis): Didmetro minimo del eje
del hueso.

Dp (Depth of proximal end): Espesor del extremo proximal.
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— Dd (Depth of distal end): Espesor del extremo distal.
— Peso: Peso de la pieza en gramos.

Bloque 8b. Tafonomia

— Presencia de modificaciones: Marcas de corte, fracturas o que-
maduras provocadas por actividad humana.

— Alteraciones postdeposicionales: Erosion, meteorizacion o ac-
cion de raices.

— Estado de superficies 0seas: Textura o pulido que reflejan pro-
cesos de alteracion.

— Tipo de marcas antropicas: Huellas generadas por actividad
humana, como cortes de carniceria, sefiales de desollado, que-
maduras intencionales, grabados, etc., que evidencian practi-
cas de subsistencia o rituales.

— Tipo de marcas naturales: Incluye huellas de mordeduras de
carnivoros o roedores, accion de raices, pisoteo, rodadura por
agua o fracturas producidas por meteorizacion. Estos indicios
permiten distinguir la accion humana de la de agentes naturales.

En el ambito de la arqueozoologia, el estudio de los restos animales
recuperados en excavaciones arqueologicas requiere de puntos de com-
paracion fiables que permitan identificar especies, analizar sus caracte-
risticas anatomicas y comprender su papel dentro de los sistemas hu-
manos del pasado. Sin embargo, debido a los procesos de enterra-
miento, fragmentacion o deterioro, los restos arqueoldgicos suelen con-
servarse de forma incompleta, lo que genera lagunas o sesgos en la in-
formacion disponible.

Para paliar estas limitaciones, se incorpora una ficha de fauna actual que
cumple una funcion didactica y cientifica esencial: servir como modelo
de referencia anatdmica y morfologica frente a los materiales arqueologi-
cos. Este recurso permite a los estudiantes y a los investigadores comparar
directamente las piezas fosiles o arqueologicas con ejemplares actuales,
fortaleciendo la capacidad de observacion, identificacion y analisis.
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En el caso de nuestro proyecto, la Facultad de Veterinaria de la Univer-
sidad de Cérdoba ha desarrollado durante afios una valiosa coleccion
osteoldgica procedente de distintas especies animales contemporaneas.
Este material, cuidadosamente clasificado y conservado, ofrece una
base de referencia anatomica que enriquece la interpretacion de los res-
tos arqueozooldgicos recuperados en los yacimientos.

La ficha de fauna actual mantiene la misma estructura metodologica
que las fichas arqueozooldgicas, aunque adapta algunos campos de re-
gistro, especialmente en el apartado de procedencia, donde se incluyen
los siguientes items:

— Descripcion: Explica de forma breve que los restos 6seos ana-
lizados pertenecen a especies actuales, indicando la parte ana-
tomica o el esqueleto completo.

— Localidad: Senala el area geografica general (municipio, co-
marca o paraje) de donde proviene el ejemplar. Este dato faci-
lita contextualizar la especie dentro del entorno natural con-
temporaneo.

— Funcion: Define el proposito actual del uso de la pieza (por
ejemplo, docencia universitaria, referencia comparativa o in-
vestigacion anatdmica).

— Deposito: Indica el lugar o institucion donde se conserva el
material original, garantizando su trazabilidad y acceso para
futuros estudios.

Por razones metodoldgicas, los apartados relativos a tafonomia y con-
texto cronocultural no se incluyen en esta ficha, ya que se trata de ma-
teriales contemporaneos que no han experimentado procesos de ente-
rramiento ni poseen un marco temporal arqueologico.

En conjunto, tanto la ficha de restos arqueozoologicos como la de fauna
actual constituyen herramientas complementarias de gran valor educativo
y cientifico. Su uso combinado permite al alumnado y al investigador:

— Comprender los criterios de identificacién anatomica de las
especies.
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— Analizar las variaciones morfologicas entre animales actuales
y antiguos.

— Interpretar los datos métricos y tafondmicos con mayor preci-
sion.

— Reconstruir aspectos de la dieta, la economia y las relaciones
entre humanos y animales.

— Reflexionar sobre los procesos naturales y culturales que in-
tervienen en la formacion de los yacimientos arqueoldgicos.

De este modo, la ficha de fauna actual no solo enriquece el registro
documental, sino que se convierte en un recurso didactico clave para la
ensefianza practica de la arqueozoologia, favoreciendo la observacion
comparativa y el aprendizaje del método cientifico aplicado al estudio
del pasado.

La ceramica constituye uno de los materiales mas valiosos para el estu-
dio arqueologico, ya que su abundancia, durabilidad y diversidad for-
mal la convierten en un excelente indicador cronoldgico, cultural y tec-
nolodgico.

En el contexto de las Ciencias Sociales y Humanas, su analisis permite al
alumnado reconocer técnicas de fabricacion, identificar estilos culturales
y comprender las practicas cotidianas de las comunidades del pasado.

Con este objetivo, la ficha didactica de cerdmica se organiza en dife-
rentes bloques de registro, que facilitan tanto la observacion directa de
los fragmentos como la interpretacion de su significado historico.

Bloque 5c. Procesos de elaboracion y coccion.

Este bloque agrupa los parametros que permiten reconstruir las técnicas
de produccion y coccion de la ceramica. Su analisis ayuda al alumnado
a identificar el nivel tecnoldgico, los conocimientos artesanales y la or-
ganizacion de la produccidn en diferentes contextos culturales. Incluye
los siguientes parametros:

— Fabricacion: Este parametro permite identificar la técnica em-
pleada en la elaboracion de la pieza, lo que aporta informacion
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sobre el grado de desarrollo tecnologico y las tradiciones cul-
turales de cada sociedad. Distinguimos dos modalidades prin-
cipales:

— A mano (AM): Las piezas fueron modeladas sin torno,
utilizando técnicas como el enrollado o el modelado di-
recto. Suelen presentar irregularidades formales y hue-
llas visibles de manipulacion, caracteristicas propias de
producciones domésticas o artesanales.

— A torno (AT): Fabricadas mediante el uso del torno de
alfarero, lo que permite mayor simetria y uniformidad.
Indica una produccion mas especializada y, en algunos
casos, de caracter comercial o profesional.

El registro de este dato fomenta la reflexion sobre la evolucion tecnolo-
gicay el grado de especializacion artesanal en distintas etapas historicas.

— Desengrasantes: Los desengrasantes son elementos no plasti-
cos (como arena, fragmentos de cuarzo o conchas molidas)
que se mezclan con la arcilla para mejorar su trabajabilidad y
resistencia durante el proceso de coccion. Su estudio permite
inferir técnicas de produccion y fuentes de aprovisionamiento
de materias primas. Segun el tamafio de los desengrasantes, se
establecen los siguientes subtipos:

— Muy finos (MF)

— Finos (F)

— Medios (M)

— Gruesos (G)

— Muy gruesos (MG)

La observacion de estos componentes ayuda a comprender como las
comunidades prehistoricas adaptaban sus técnicas a los recursos locales
y a los fines funcionales de las vasijas.

— Atmosfera: Durante la coccidon de la ceramica, la cantidad de
oxigeno disponible en el horno determina el tipo de atmdsfera
y, por tanto, el color y las propiedades finales de la pieza:
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— Reductora (R): Se produce con poca o nula oxigenacion,
generando tonalidades grises o negras.

— Oxidante (O): Ocurre con buena oxigenacion, obtenién-
dose colores rojizos o anaranjados.

Este parametro ofrece informacion sobre el control técnico del proceso
de coccion y sobre las condiciones del taller ceramico.

— Coccion: Evalua la regularidad del proceso térmico. Una coc-
cion uniforme indica una buena gestion del calor y del com-
bustible; una irregular, en cambio, puede sefialar limitaciones
técnicas o condiciones accidentales.

— Regular (R): Color homogéneo y estructura bien cocida.

— Irregular (I): Variaciones de color o zonas con defectos
de coccion.

El anélisis de la coccion ayuda a comprender el nivel tecnologico y las
capacidades artesanales de las comunidades estudiadas.

Bloque 6¢. Morfologia.

El estudio morfologico de los fragmentos ceramicos busca reconstruir
la forma original del recipiente y comprender su funcion. Dependiendo
de la parte conservada, podemos reconocer diferentes secciones de la
vasija, cada una con informacion especifica sobre su disefio y uso.

Los subtipos empleados son:

— Coccion: Evalua la regularidad del proceso térmico. Una coc-
cion uniforme indica una buena gestion del calor y del com-
bustible; una irregular, en cambio, puede sefalar limitaciones
técnicas o condiciones accidentales.

— Borde (B): Parte superior que delimita la boca del recipiente.
Su forma orienta sobre el tipo de apertura y el posible sistema
de cierre o vertido.

— Galbo (G): Zona media del cuerpo de la vasija, comprendida
entre el borde y la base. Informa sobre el volumen y la capa-
cidad del recipiente.
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— Pie (P): Elemento de sustentacion que da estabilidad a la va-
sija. Su presencia o ausencia ayuda a distinguir entre formas
abiertas o cerradas.

— Fondo (F): Parte inferior del recipiente sobre la que descansa
la pieza; puede ser plano, convexo o concavo, segun la fun-
cion.

— Suspension (SPS): Elementos afiadidos, como asas, apéndices

o perforaciones, destinados a facilitar el manejo, transporte o
suspension del recipiente.

El analisis morfologico fomenta en el alumnado la observacion deta-
llada y la interpretacion funcional de los objetos, comprendiendo como
el disefio responde a necesidades practicas o simbodlicas.

Bloque 7c. Estética y tratamiento superficial.

Este campo reune los elementos que definen la apariencia visual y tactil
de la pieza, asi como su tratamiento final. Se relaciona con la intencio-
nalidad estética, el uso cotidiano o la distincion social y simbolica de
ciertos recipientes.

— Color: El color de la cerdmica se determina por la composi-
cion de la arcilla, la atmdsfera del horno y la temperatura al-
canzada. Se clasifica en tres grandes categorias:

— Clara (C)

— Media (M)
— Oscura (O)

— Suspension (SPS): Elementos afiadidos, como asas, apéndices
o perforaciones, destinados a facilitar el manejo, transporte o
suspension del recipiente.

— Acabado: El acabado describe el tratamiento final de la superfi-
cie, indicador tanto de la funcién del recipiente como de su valor
estético o simbolico. Se distinguen los siguientes subtipos:

— Grosero (G): Superficie sin tratamiento, con textura rugosa.
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— Alisado (A): Superficie suavizada mediante frotamiento
o herramientas simples.

— Bruiiido (B): Superficie pulida con brillo, producto de un
alisado intenso.

— Cuidado (C): Tratamiento refinado que puede incluir pu-
lido, pintura o revestimiento especial.

El analisis del acabado introduce al alumnado en la valoracién tecnolo-
gica y estética de las producciones ceramicas.

Bloque 8c. Técnica y motivos de ornamentacion.

Este pardmetro examina tanto la técnica aplicada como el motivo deco-
rativo, ofreciendo informacién sobre el estilo artistico, las tradiciones
culturales y los posibles significados simbolicos de las piezas. Las prin-
cipales técnicas y sus siglas son:

— AL: Almagra (aplicacion de 6xidos rojos).

— EN: Engobe (recubrimiento con una capa de arcilla fina).

— IN: Incisa (disefos grabados sobre la superficie).

— IM: Impresa (motivos estampados mediante sellos o instru-
mentos).

— INC: Incrustaciones (decoraciones con materiales insertados).

— R: Relieve (motivos sobresalientes).

— AC: Acanalada (lineas excavadas paralelas).

— P: Pintada (motivos aplicados con pigmentos).

— EX: Excisa (corte o rebaje profundo sobre la superficie).

El estudio de la decoracion estimula el analisis de la dimension simbo-
lica y comunicativa del arte cerdmico, permitiendo comprender coémo
las comunidades expresaban su identidad y cosmovision a través de los
objetos cotidianos.

4.2. HOW IT WAS MADE?

En los primeros afios de incorporacion de las tecnologias digitales al
ambito arqueologico, cuando las herramientas de modelado tridimen-
sional ain se hallaban en una fase incipiente, la documentacion del
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material arqueoldgico dependia principalmente de registros en dos di-
mensiones. Una fotografia cenital correctamente ejecutada, acompa-
nada de una escala visual calibrada con precision, bastaba entonces para
obtener resultados destacados tanto en exactitud como en valor cienti-
fico. Aunque estos registros ofrecian una informacion espacial limitada,
representaban un recurso eficaz para la investigacion y la difusion del
patrimonio arqueoldgico.

Con el desarrollo de las técnicas de escaneo tridimensional, las posibi-
lidades de documentacion se han visto profundamente transformadas.
Los equipos actuales alcanzan velocidades de proyeccion de entre 15y
30 fotogramas por segundo, generando nubes de puntos con referencia
espacial y margenes de error inferiores a 0,05 mm. Este grado de pre-
cision, imperceptible para el ojo humano, garantiza que las reproduc-
ciones obtenidas mediante impresion 3D con materiales de alta calidad
se aproximen de forma excepcional al original, tanto en su morfologia
general como en los detalles mas sutiles de su superficie.

En este contexto, el software desempefia un papel fundamental. El en-
torno Artec Studio 19 Professional, empleado en el presente estudio,
permite una gestion eficiente del proceso de captura y tratamiento de
datos. Su capacidad de escaneo, que oscila entre 1 y 30 fotogramas por
segundo segun la complejidad geométrica del objeto, facilita la adapta-
cion del método a diversos tipos de materiales arqueoldgicos. Antes de
iniciar cada registro, el sistema requiere definir pardmetros esenciales,
como la profundidad de campo —que puede variar entre 400 y 1000
mm—y el nimero maximo de fotogramas a emplear durante la sesion.
La correcta configuracion de estas variables asegura la obtencion de
modelos tridimensionales consistentes, reproducibles y plenamente
compatibles con las bases de datos arqueologicas y museograficas.

El primer requisito para una captura tridimensional satisfactoria es que
el objeto permanezca completamente inmoévil durante el proceso. Para
garantizar dicha estabilidad, debe colocarse sobre una superficie que lo
mantenga fijo sin comprometer su integridad. Una practica habitual
consiste en fijar la pieza mediante arcilla neutra especifica aplicada so-
bre una base plana, o bien depositarla sobre una superficie arenosa, que
ofrece sujecion sin aportar humedad ni riesgo de alteracion material.
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Una vez finalizado el precalentamiento del dispositivo, se procede a
proyectar el haz de luz sobre el objeto, generando los grupos de trabajo
necesarios para cubrir la totalidad de su geometria. Desde un punto de
vista operativo, cuanto menor sea el nimero de grupos creados, mas
sencilla resultara la fase de reconstruccion posterior; en la mayoria de
los casos, lo 6ptimo se sitiia en torno a dos grupos de trabajo.

Figura 1. Inicio del escaneado de una pieza litica..

Fuente: Elaboracién propia

Una vez completada la fase de captura, el flujo de trabajo prosigue con
el uso del software Artec Studio 19 Professional, mediante el cual se
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inicia el proceso de reconstruccion digital. El primer paso consiste en
eliminar el ruido generado en torno a la pieza, una tarea fundamental
para preservar la fidelidad del modelo tridimensional. Para este propo-
sito, el programa dispone de diversas herramientas en el modo Editor,
particularmente dentro de la pestaiia Borrador (Figura 2). Entre las op-
ciones disponibles, la técnica del lazo inverso destaca por su rapidez y
eficacia, ya que permite seleccionar de manera directa el objeto de inte-
rés y eliminar automaticamente los elementos periféricos no deseados.

Este procedimiento garantiza que el modelo resultante se centre exclu-
sivamente en el objeto arqueoldgico, proporcionando una base digital
depurada y precisa sobre la cual desarrollar las fases posteriores de ali-
neamiento, fusion y analisis.

Figura 2. Ceramica escaneada preparada para comenzar con el proceso de limpieza.

Fuente: Elaboracién propia.

El siguiente paso dentro del flujo de procesamiento corresponde a la
alineacion de los grupos de trabajo generados durante la fase de esca-
neo. Este procedimiento resulta esencial para obtener un modelo tridi-
mensional unico y coherente a partir de las distintas capturas efectua-
das. En primer lugar, es necesario separar visualmente ambos grupos,
lo que facilita la identificacion de las zonas de solapamiento entre ellos.
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Posteriormente, se gira uno de los conjuntos con el fin de optimizar la
deteccion de los puntos de referencia comunes que actiian como puntos
de unidn entre las diferentes geometrias.

Una vez definidos estos puntos de conexion, el software ejecuta la ali-
neacion propiamente dicha, integrando las capturas parciales en un
unico volumen continuo y correctamente orientado. El resultado es un
modelo tridimensional estable y coherente (Figura 3), sobre el cual pue-
den aplicarse, en fases posteriores, los procesos de fusion, limpieza y
analisis detallado.

De este modo, la alineacion se consolida como una etapa clave que ga-
rantiza la consistencia espacial del modelo digital, asegurando que la
reconstruccion final refleje con la maxima fidelidad la morfologia ori-
ginal del objeto arqueoldgico analizado.

Figura 3. Establecimiento de puntos de conexion entre los dos grupos de trabajo.

Fuente: Elaboracién propia.

Una vez obtenido el volumen integrado tras la alineacion de los grupos
de trabajo, el siguiente paso consiste en aplicar las herramientas de re-
gistro disponibles en el software. En particular, el registro global per-
mite unificar las distintas capturas en una Unica geometria con textura
coherente, garantizando la consistencia interna del modelo (Figura 4).
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Para este proceso, se definen un valor de relacion de fotograma clave
de 0,5 y un submuestreo de 1.000, parametros que aseguran un equili-
brio 6ptimo entre precision y rendimiento computacional.

Figura 4. Registro global aplicado.

.....

Fuente: Elaboracién propia.

En el caso de objetos pertenecientes a la industria litica, resulta aconse-
jable activar la opcion de “objeto delgado”, ya que esta configuracion
mejora la reconstruccion de piezas con filos pronunciados o bordes de-
licados, optimizando asi la representacion digital de sus caracteristicas
morfologicas mas sensibles.

Una vez consolidada la geometria, se inicia una fase complementaria
de depuracion del ruido residual. Debido a que algunos fragmentos in-
deseados pueden permanecer en el modelo por su proximidad al volu-
men principal, se recurre a la herramienta de eliminacion de valores
atipicos, configurando el nivel de ruido 3D en 2.000 mm y la reduccion
3D en 0,05 mm. Este ajuste permite suprimir interferencias sin compro-
meter los detalles morfologicos esenciales del objeto.

Paralelamente, la aplicacion de la decimacion del escaneo constituye
un paso fundamental, ya que establece una tolerancia de similitud que
reduce significativamente el peso del archivo y facilita su
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manipulacidn, preservando al mismo tiempo la fidelidad geométrica y
morfoldgica del modelo (Figura 5).

Figura 5. Eliminacion valores atipicos y decimacion.

e

Fuente: Elaboracion propia.

El proceso culmina con la fusion de los datos, que en este caso se reco-
mienda ejecutar mediante la opcidon de fusion inteligente, configurada
con una resolucion de 0,100 mm. Esta operacion no solo integra las
distintas nubes de puntos en una malla continua, sino que ademas co-
rrige de forma automatica posibles imperfecciones: los agujeros resi-
duales se rellenan mediante interpolacion por radio, mientras que los
fotogramas erroneos se excluyen aplicando un umbral de 0,05 mm. El
resultado final es un modelo tridimensional de alta calidad, plenamente
optimizado para el andlisis arqueoldgico (Figura 6).

Este procedimiento genera una malla 3D lista para su exportacion en
distintos formatos, entre los cuales destaca el STL, ampliamente utili-
zado en arqueologia para la produccion de réplicas mediante impresion
3D (Figura 7). De este modo, el flujo de trabajo concluye con un objeto
digital que preserva tanto la fidelidad métrica como la apariencia visual
del original, y que puede materializarse en soportes fisicos destinados
al estudio, la conservacion y la difusion patrimonial.
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La captura de la textura constituye una de las fases mas relevantes del
proceso de escaneo 3D, especialmente en los campos de la arqueologia
y la prehistoria, donde no solo resulta esencial reproducir la geometria
del objeto, sino también preservar la informacion cromatica y superfi-
cial que aporta datos clave para su interpretacion. En esta etapa, el es-
caner no se limita a generar una nube de puntos y reconstruir volime-
nes, sino que registra simultaneamente el color real del material, pro-
yectando y captando patrones de luz que permiten obtener una repre-
sentacion fidedigna de la superficie. La textura, aplicada posterior-
mente sobre la malla tridimensional, ofrece un resultado que se apro-
xima con gran precision al original, hasta el punto de permitir distinguir
matices tonales, patinas o huellas de uso que, de otro modo, podrian
pasar inadvertidos.

Una vez completada la fase de texturizado, el modelo puede exportarse
en diversos formatos que conservan la informacion cromatica. Entre los
mas utilizados en arqueologia se encuentran OBJ y PLY, ambos capaces
de almacenar la geometria junto con la textura asociada en archivos com-
plementarios —como imagenes en .jpg o .png y archivos .mtl encargados
de gestionar los materiales—. En contextos museograficos o de divulga-
cion digital, también se emplean los formatos WRL (VRML) y PDF 3D,
que permiten visualizar modelos interactivos sin necesidad de software
especializado. Por el contrario, cuando el objetivo principal es la fabrica-
cion de réplicas fisicas mediante impresion 3D, se recurre preferente-
mente al formato STL que, si bien prescinde de la informacion cromatica,
conserva con absoluta fidelidad la geometria del objeto original.
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Figura 6. Fusién inteligente de los datos tridimensionales.

P,

etsgraranra 1o 4

dains 3

[,

Fuente: Elaboracion propia.

Las aplicaciones de este proceso son numerosas y de notable relevancia
tanto cientifica como social. En el ambito de la investigacion arqueolo-
gica, la textura digitalizada permite realizar analisis detallados de alte-
raciones superficiales, como microfracturas, pulimentos o trazas de
uso, ademas de posibilitar la documentacion precisa de decoraciones
ceramicas 0 motivos incisos en materiales 0seos.

En el campo de la museografia, esta tecnologia hace posible la genera-
cion de modelos virtuales altamente realistas, empleados en exposicio-
nes digitales, catalogos interactivos o paneles interpretativos, contribu-
yendo a acercar el patrimonio arqueoldgico a publicos mas amplios me-
diante experiencias inmersivas y accesibles.

Finalmente, en el ambito de la conservacion preventiva, disponer de una
réplica digital texturizada constituye una garantia fundamental: en caso
de deterioro o pérdida del original, el modelo digital ofrece un registro
fiel que puede servir como base para estudios posteriores, asi como para
tareas de restauracion o reproduccion precisa del bien patrimonial.
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Figura 7. Generacion del mallado 3D.

LB Ca 0O 32768

Fuente: Elaboracién propia.

El proceso de digitalizacion tridimensional alcanza su culminacion con
la aplicacion de la textura capturada durante el escaneo sobre la malla
previamente generada. Este paso confiere al modelo no solo una fideli-
dad métrica rigurosa, sino también una apariencia visual practicamente
idéntica a la del original, dando lugar a una réplica digital precisa que
integra de manera armonica geometria e informacion cromatica. De
este modo, el objeto escaneado adquiere una dimension integral, que
amplia sus posibilidades de estudio, analisis y difusion cientifica.

Una vez consolidado el modelo, el software pone a disposicion del
usuario un conjunto de herramientas analiticas cuya utilidad en los cam-
pos de la arqueologia y la prehistoria resulta especialmente destacada.
Entre ellas, sobresalen dos funciones principales. La primera corres-
ponde a la herramienta de Medidas, mediante la cual es posible obtener
datos métricos de alta precision directamente sobre la superficie digital.
Este recurso permite, por ejemplo, calcular el volumen de una vasija
ceramica —con el fin de estimar su capacidad funcional— o registrar
las dimensiones de un hueso largo, informacion indispensable para in-
ferir parametros antropométricos, como la estatura de un individuo a
partir de mediciones osteoldgicas.
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La segunda funcion, denominada Construir, posibilita la generacion de
planos transversales del modelo digital. En el estudio de la industria
litica, esta herramienta constituye un recurso de gran valor, ya que per-
mite reconstruir planos de percusion y realizar remontajes virtuales de
fragmentos sin necesidad de manipular fisicamente los materiales ori-
ginales. Esta capacidad no solo favorece el analisis tecnologico de las
cadenas operativas, sino que ademas garantiza la preservacion del re-
gistro arqueologico, al minimizar la manipulacion directa de piezas fra-
giles o Unicas.

Figura 8. Resultado final una vez aplicada la textura e incorporacion de medidas lineales.
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Fuente: Elaboracién propia.

Las aplicaciones de estas herramientas evidencian el alto nivel de exac-
titud alcanzado, que supera ampliamente la capacidad perceptiva del
ojo humano y abre nuevas perspectivas para el analisis arqueologico.
En el caso que nos ocupa, correspondiente al himero de lobo recupe-
rado en la Cueva del Angel (Lucena, Cérdoba), los resultados obtenidos
demuestran la posibilidad de extraer medidas osteométricas con una
precision excepcional.

Entre las mediciones efectuadas destacan la Anchura Maxima de la epi-
fisis distal (Bd), con un valor de 29,995 mm, y la Anchura Maxima de
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la troclea (TW), con una medida de 21,483 mm. Estos registros métri-
cos, obtenidos sin contacto fisico con el fosil, constituyen un ejemplo
elocuente de como la tecnologia de escaneo 3D, aplicada mediante el
entorno Artec Studio 19 Professional, permite generar informacion em-
pirica precisa, replicable y de gran valor cientifico para los estudios de
prehistoria y arqueologia (Figura 8).

El proceso de reconstruccion tridimensional constituye la fase final del
flujo de trabajo digital, en la que los modelos generados a partir del
escaneo se materializan fisicamente mediante técnicas de impresion
aditiva. En este contexto, la utilizacion de la impresora Anycubic Pho-
ton Mono MS5s Pro, en combinacion con el software Chitubox, ofrece
un entorno de trabajo altamente controlado que garantiza la fidelidad
geométrica y la estabilidad estructural de las réplicas obtenidas.

El procedimiento se inicia con la importacion del modelo tridimensio-
nal previamente procesado —habitualmente en formato STL u OBJ—
en la interfaz de Chitubox, donde se realiza la preparacion digital para
la impresion. En esta etapa, el software permite ajustar parametros cri-
ticos como la orientacion del modelo en el volumen de impresion, la
generacion automatica o manual de soportes, y la definicion del espesor
de capa, que en el presente trabajo se ha configurado en 25 micras
(0,025 mm), con el fin de maximizar la resolucion sin comprometer el
tiempo de produccion.

Chitubox desempefia un papel esencial al optimizar la estructura interna
del modelo y generar el archivo de corte (slicing), mediante el cual la
geometria tridimensional se transforma en una secuencia de capas bidi-
mensionales interpretables por la impresora (Figura 9).
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Figura 9. Manipulacion del archivo .stl en el software de impresion.

Fuente: Elaboracion propia.

Este proceso de segmentacion, acompafiado de una correcta calibracion
del volumen de trabajo, permite prever con exactitud el consumo de
resina y el tiempo total de impresion, asegurando asi una gestion efi-
ciente de los recursos materiales (Figura 10).

Figura 10. Preparacion de la pieza para iniciar la impresién.

Fuente: Elaboracién propia.
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Para el proyecto piloto hemos utilizado una impresora 3D Anycubic
Photon Mono M5s Pro que incorpora una pantalla monocromatica 12K
de 10,1 pulgadas, capaz de reproducir detalles con una precision de
hasta 19 micras por pixel, lo que resulta especialmente adecuado para
la replicacion de materiales arqueoldgicos con microdetalles, como in-
cisiones decorativas o rastros de uso. Su sistema de nivelacion automa-
tica sin contacto, junto con el control de temperatura y la purificacion
activa del aire, garantizan condiciones Optimas durante la polimeriza-
cion de la resina fotocurable, minimizando deformaciones y defectos
superficiales.

Durante la impresion, cada capa del modelo se solidifica mediante ex-
posicion controlada a luz ultravioleta (405 nm), emitida a través de una
matriz de LEDs de alta intensidad. La sucesiva superposicion de estas
capas da lugar a la materializacion progresiva del volumen tridimensio-
nal, reproduciendo con precision tanto la morfologia general como los
rasgos microestructurales del objeto original. Una vez concluido el pro-
ceso, la pieza se retira cuidadosamente de la plataforma de impresion y
se somete a una fase de postprocesado, que incluye el lavado en alcohol
isopropilico (IPA) para eliminar residuos de resina no curada y la foto-
polimerizacion final en cdmara UV durante un periodo de 10 a 15 mi-
nutos, con el fin de estabilizar la estructura y asegurar su durabilidad.

El resultado final es una réplica fisica de alta resolucion, que conserva
con exactitud la geometria capturada durante el escaneo y reproduce
fielmente los volumenes y texturas del original (Figura 11). Este tipo
de reconstrucciones resulta de gran utilidad en investigacion arqueolo-
gica, docencia y museografia, permitiendo el analisis directo de mate-
riales fragiles sin riesgo de deterioro, asi como la generacion de copias
accesibles para exposicion o estudio comparativo.
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Figura 11. Réplica exacta en resina.

Fuente: Elaboracion propia.

En suma, la integracion de Chitubox como herramienta de control digi-
tal y de la Anycubic Photon Mono M5s Pro como dispositivo de mate-
rializacion tridimensional proporciona un flujo de trabajo eficiente, pre-
ciso y reproducible, que amplia las posibilidades de la documentacion
arqueologica y refuerza la convergencia entre tecnologia, conservacion
y conocimiento cientifico del patrimonio material.

4.3. CATALOGO DE FICHAS DIDACTICAS

El presente catalogo representa una primera aproximacion a una colec-
cion comparativa digital desarrollada a lo largo del afio 2025, en el
marco de un proyecto interdisciplinar de documentacion arqueologica
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y patrimonial que articula rigor cientifico, innovacion tecnoldgica y vo-
cacion educativa. Concebido desde una perspectiva didactica, su carac-
ter es abierto y evolutivo: mas que un compendio cerrado, constituye
un entorno de aprendizaje en continua construccion, que se ampliard
progresivamente conforme se incorporen nuevas piezas escaneadas y
procesadas en tres dimensiones.

Esta propuesta trasciende la idea tradicional de inventario o catdlogo
ilustrativo para consolidarse como una herramienta pedagdgica y de in-
vestigacion social. Cada pieza ha sido digitalizada mediante tecnolo-
gias de escaneo 3D de alta precision y acompafiada de su ficha técnica
y contextual, garantizando la trazabilidad de los datos y su interopera-
bilidad en diferentes entornos formativos. Este doble nivel —visual y
documental— no solo posibilita la observacion detallada del objeto,
sino que también fomenta la interpretacion critica del patrimonio mate-
rial, estimulando competencias analiticas y reflexivas en el estudian-
tado y en la comunidad investigadora.

Desde el punto de vista didactico, la naturaleza digital e interactiva del
catdlogo amplia las oportunidades de acceso, experimentacion y apren-
dizaje. A través de la plataforma web http://www.uco.es/codire, el re-
curso se ofrece como un espacio abierto que integra a la comunidad
académica, docente y al publico general. Su estructura favorece la con-
sulta de modelos tridimensionales, la comparacion de materiales ar-
queoldgicos y la descarga de informacién complementaria, promo-
viendo una pedagogia colaborativa y el desarrollo de practicas docentes
basadas en el aprendizaje activo y la participacion critica en torno al
patrimonio cultural.

En este sentido, el catdlogo se concibe no solo como una base de datos
cientifica, sino como un instrumento mediador entre conocimiento, tec-
nologia y sociedad. Su carécter evolutivo y participativo lo convierte
en un laboratorio didactico en permanente transformacion, capaz de in-
tegrar nuevas tecnologias, perspectivas metodologicas y enfoques so-
cioculturales. De este modo, se consolida como un espacio de referen-
cia educativa y patrimonial, que contribuye tanto al avance del conoci-
miento arqueoldgico como a la formacion ciudadana en torno al valor
del patrimonio como bien comun.
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Figura 12. Ficha 1.

IDENTIFICACI

ON GENERAL

N® Inventario: Sin identificacion

| Objete: Himers da lobo

PROCEDENCIA

Yacimiento arqueologico: Cueva del
Angel
Sector/Corte/Sondeo: Desconocido

Localidad: Lucena

Unidad Estratigrafica: Desconocida

Coordenadas geograficas (UTM/GPS):

Meétodo de recuperacion: Excavacion

Fecha de hallazgo: Desconocida

IDENTIFICACION ANATOMICA

Elemento dseo: Humero

Lateralidad: Derecho

Parte/porcion: Epifisis distal

Estado de conservacidan: Parclalmente
dafado

IDENTIFICACION TAXONOMICA

Clase: Mammalia

Orden/Familia: Camivora/Canidae

Género/especie: Canis lupus

Cohorte de edad: Adulte

MEDIDAS ¥ MORFOLOGIA

Bd (Breadth of distal end): 29,995 mm

Dp (Depth of proximal end): Mo madible

medible

5D (Smallest breadth of diaphysis): Mo
mieditle

Dd [Depth of distal end): Mo medible

Peso (g): 13 g

Presencia de modificaciones: Ninguna

TAFONOMIA

Alteraciones postdepositacionales:
Posibles marcas de abrasion leve y
exposiclon a elementos (ligera arcslan).

Estado de superficie dsea: Superficie
porosa y rugosa en algunas dreas, sefial
de exposicion o desgaste.

Marcas antrdpleas: Ninguna.

Marcas naturales: Minguna.

CONTEXTO CRO

NOCULTURAL

Periodo fCultura arqueclogica: | Datacion absoluta/relativa: 320/180 ka

Achelense BP

Restos asociados: Industria Achelensa Interpretacidn: Ninguna.
RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 13. Ficha 2.

IDENTIFICACION

GENERAL

N*® Inventario: Sin idemtificacion

Objeto: Seqgunda y tercera falange de
équido

PROCEDEN

IC1A

Yacimiento arquealogico: Cusva del Angel
Sector/Corte/Sondeo: Desconocido

Localidad: Lucana
Unidad Estratigrafica: Desconocida

Coordenadas geogrificas (UTM/GPS):
Desconocida
Meétodo de recuperacion: Excavacicn

Fecha de hallazgo: Desconocida

Barroso

IDENTIFICACION AMATOMICA

Elemento dseo: Segunda y tercera falange
Parte/porcion: Completas

Lateralidad: Derecho

Estado de conservacion:
Parclalmente dafiado

IDENTIFICACION TAXONOMICA

Clase: Mammalia

Orden/Familia:
Pevissodactyla/Equidae

Género/especie: Equus ferus ferus

Cohorte de edad: Adulto

MEDIDAS ¥ MORFOLOGIA

GL (Greatest Length): Mo medible

Bp (Breadth of proximal end): No
medible

Bd (Breadth of distal end): No medible
Dp (Depth of proximal end): Mo meadible

5D (Smallest breadth of diaphysis):
Mo medible |
Dd (Depth of distal end): No medible

Peso (g): 20 g

Presencia de modificaciones:
Minguna

TAFONOMIA

Alteraciones postdepositacionales: Posibles
marcas de abrasion leve y exposiclon a
alamentos (ligera erasion).

Estado de superficie dsea: Superficie
porosa y rugosa en algunas areas,
sofial de exposicicn o desgaste.

Marcas antréplcas: Minguna.

Marcas naturales: Ninguna.

CONTEXTO CRONOCULTURAL

Periodo /Cultura arqueclogica: Achelense

Datacién absoluta‘relativa: 320/180
ka BP

Restos asociades: Industria Achelense

Interpretacion: Minguna.

RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elaboraci
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Figura 14. Ficha 3.

IDENTIFICACION GENERAL

N® Inventario: Sin identificacion

| Objeto: Metacarpo oso pardo

PROCEDENCIA

Yacimiento arqueocldgico: Cueva del Angel

Localidad: Lucena

Sector/Corte/Sondeo: Desconocido

Unidad Estratigrafica: Desconocida

Coordenadas geograficas (UTM/GPS):
Desconocida

Fecha de hallazge: Desconocida

Método de recuperacion: Excavacion

Investigador Principal: Ceclliio Barroso

Elemento 6seo: Meatacarpo tercero

Lateralidad: Deracho

Parte/porcidn: Complato

Estado de conservacion: Parcialmente
dafiade

IDENTIFICACION

TAXONOMICA

Clase: Mammaiia

Orden/Familia: Camivora/Ursidae

Género/especie: Ursus arclos

Cohorte de edad: Adulto

MEDIDAS ¥ MORFOLOGIA

GL (Greatest Length): 50.53% mm

Bp (Breadth of proximal end): 19.782
mam

Bd (Breadth of distal end): 15.204 mm

Dp (Depth of proximal end): No medible

5D (Smallest breadth of diaphysis):
9.790 mm

Dd (Depth of distal end): 12.401 mm

Peso (g): 15 g

Presencia de modificaciones: Ninguna

TAFONOMIA

Alteraciones postdepositacionales:
Posibles marcas de abraslon leve y
exposiclon a elementos (ligera eroslon).

Estado de superficie dsea: Superficie
pOroSa y rugosa en algunas areas, sefal
de exposiclion o desgaste.

Marcas antropicas: Minguna.

Marcas naturales: Ninguna.

CONTEXTO CRO
Periodo /Cultura arqueoclogica: Achelense

MOCULTURAL
Datacion absolutafrelativa: 320/180 k
BP

Restos asociados: Industria Achelensa

Interpretacion: Ninguna.

RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elabora

cion propia.
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Figura 15. Ficha 4.

N*® Inventaria: K7-703

IDENTIFICACION GEMERAL
| Objeto: Metacarpo oso cavernario

PROCEDENCIA

Yacimiento arqueoldgico: Cueva del
Angel

Localidad: Lucena

Sector/Corte/Sondeo: Desconocido

Unidad Estratigrafica: Desconocida

Coordenadas geogrificas (UTM/GPS):
Desconocida

Método de recuperacion: Excavacion

Fecha de hallazgo: Desconocida

Investigador Principal: Cecilio Barroso

IDENTIFICACION ANATOMICA

Elemento dseo: Matacarpo
Parte/porcidn: Casl complato

Lateralidad: Deracho
Estado de conservacion: Parcialmente
dafade

IDENTIFICACION TAXONOMICA

Clase: Mammaiia

Orden/Familla: Carnivora/Ursidas

Género/especie: Ursus spalaeus

Cohorte de edad: Adulto

MEDIDAS ¥ MORFOLOGIA

GL (Greatest Length): 64.979 mm

Bp (Breadth of proximal end): 22 677 mm

Bd (Breadth of distal end): 15.743 mm

S0 (Smallest breadth of diaphysis):
10,787 mm

Dp (Depth of proximal end): Mo medible
Peso (g): 20 g

Dd (Depth of distal end): 15114 mm
Presencia de modificaciones: Minguna

TAFONOMIA

Alteraciones postdepositacionales:
Pequefias concreciones de
paleocarbonatos.

Marcas antropicas: Minguna.

Estado de superficie 6sea: Superficie
afectada levemente por concreciones de

paleocarbonatos.
Marcas naturales: Ninguna.

Periodo
Achelense
Restos asociados: Industria Achelensea

fCultura arqueclogica:

CONTEXTO CROMOCULTURAL

Datacién absoluta/relativa: 320/180 ka
BP
Interpretacion: Minguna.

RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 16. Ficha 5.

IDENTIFICACION GENERAL

N® Inventario: [8/326 | Objeto: Colmille de elafante
PROCEDENCIA
I:nlnianm arqueclogico: Cuesva del Localidad: Lucena
gel
Sector/Corte/Sondeo: Desconocido Unidad Estratigréfica: Desconocida
Coordenadas geograficas (UTM/GPS): Fecha de hallazgo: Desconocida
Desconocida
Método de recuperacion: Excavacion Investigador Principal: Cecilio Barroso
IDENTIFICACION ANATOMICA
Elemento oseo: Homearo Lateralidad: No identificable
Parte/porcién: Fragmaento Estado de conservacion: Muy dafiado
IDENTIFICACION TAXONOMICA
Clase: Mammalia Orden/Familia: Proboscidea /
Elsphantidas

Género/especie: Palaecloxodon antiquus | Cohorte de edad: No identificable
MEDIDAS ¥ MORFOLOGIA

GL (Greatest Length): Mo medible Bp (Breadth of proximal end): No
medible

Bd (Breadth of distal end): No medible SD (Smallest breadth of diaphysis): No
medible

Dp (Depth of proximal end): No medible | Dd (Depth of distal end): Mo medible

Peso (g): 25 g Presencia de modificaciones: Ninguna

TAFONOMIA

Alteraciones postdepositacionales: Estado de superficie sea: Fracturaclon

Fuerte fraciuracion. grande

Marcas antropicas: Ninguna. Marcas naturales: Ninguna.

CONTEXTO CRONOCULTURAL
Perodo fCultura argqueoclogica: | Datacion absoluta/relativa: 320/180 ka
Achelense BP

Restos asociados: Industria Achelense Interpretacion: Ninguna.
RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 17. Ficha 6.

IDENTIFICACI

ON GENERAL

N*® Inventario: 18-180

| objete: Astragalo de bisonte

PROCEDENCIA

Yacimiento arqueologico: Cueva del
Angel

Localidad: Lucena

Sector/Corte/Sondeo: Desconocido

Unidad Estratigrafica: Desconocida

Coordenadas geogrificas (UTM/GPS):
Daesconocida

Fecha de hallazgo: Desconocida

Método de recuperacion: Excavacion

Investigador Principal: Cecilio Barroso

Elemento dseo: Astragalo

IDENTIFICACION ANATOMICA

Lateralidad: Derecho

Parte/porcion: Casi completo

IDENTIFICACION TAXONOMICA

Estado de conservacion: Parcialmente
dafado

Clase: Mammalia

Orden/Familla: Artiodactyla’ Bovidae

Género/especie: Bison bison

Cohorte de edad: Adulto

GLI (Greatest Length-lateral): 38.098 mm

MEDIDAS ¥ MORFOLOGIA

Bp (Breadth of proximal end): No
madible

Bd (Breadth of distal end]): No medible

SD (Smallest breadth of diaphysis): No
medible

Dp (Depth of proximal end): Mo meadible

Dd (Depth of distal end): No medible

Peso (g): 159

Presencia de modificaciones: Ninguna

TAFONOMIA

Alteraciones postdepositacionales:
Marcas de fracturacion y perdida leves en
la zona distal.

Estado de superficie 6sea: Leve
fracturacion y pérdida.

Marcas antrépicas: Minguna.

Marcas naturales: Minguna.

RECOMNSTR

CONTEXTO CRONOCULTURAL
Periodo fCultura arqueologica: | Datacion absoluta/relativa: 320/180 ka
Achelense BP
Restos asociados: Industria Achelense Interpretaciéon: Minguna.

UCCION 3D

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 18. Ficha 7.

IDENTIFICACI

OM GENERAL

N® Inventario:

| Objeto: Himers de lobo

PROCEDENCIA

Yacimiento arqueoldgico: La Sima

Localidad: Constantina (Sevilla)

Sector/Corte/Sondeo: Galeria de Entrada
de La Sima

Unidad Estratigrafica: UGA O

Coordenadas geograficas (UTM/GPS):
AT"E2'14.67'N /53721270

Fecha de hallazgo: Junioc 2022

Método de recuperacion: Excavacion

Investigador Principal: Jose Antonio
Caro Gomez

IDENTIFICACION ANATOMICA

Elemento 6seo: Humearo
Parte/porcion: Complaeto

Lateralidad:
Estado de conservacion: Parcialmente
dafado

IDENTIFICACION TAXONOMICA

Clase: Mammalia

Orden/Familia: Carnivora/ Canidae

Género/especie: Canis lupus

Cohorte de edad: Adulto

MEDIDAS ¥ MORFOLOGIA

GL (Greatest Length): 207147 mm

Bp (Breadth of proximal end): 35.840
mm

Bd (Breadth of distal end): 43.158 mm

5D (Smallest breadth of diaphysis):
15.582 mm

Dp (Depth of proximal end): 48.641 mm

Dd (Depth of distal end): 32.475 mm

Peso (g): 30 g

Presencia de modificaciones: Ninguna

TAFONOMIA

Alteraciones postdepositacionales:
Deterlors por afeccion de concreclonas de
carbonatos.

Estado de superficie 6sea: Deterioro por
afeccion de concreclones de carbonatos.

Marcas antropicas: Ninguna.

Marcas naturales: Ninguna.

CONTEXTO CRONOCULTURAL

Periodo /Cultura argueologica: MNo
aplicable

Datacion absoluta/relativa: Desconocida

Restos asociados: Hallazgo aislado

Interpretacion: Ninguna.

RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 19. Ficha 8.

IDENTIFICACION GENERAL
N® Inventario: 20535 | Objeto: Bifaz
PROCEDENCIA

Yacimiento arqueoclogico: Cueva del Localidad: Lucena
Angel
Sector/Corte/Sondeo: Indeterminado Unidad Estratigréfica: Indeterminada
Coordenadas geograficas (UTM/GPS): Fecha de hallazgo: Desconocida
Desconocida
Método de recuperacion: Excavacion Investigador Principal: Cecilio Barroso

Ruiz

DESCRIPCION TECNICA

Tipo de objeto: Bifaz Materia prima: Silex
Estado de conservacion: Buano, con Tamano (mm).
desgaste leve Longitud: 67 mm

Anchura: 4% mm

Espesor: 24 mim
Peso (g): 109 g Color: 10YR 82

TECHOLOGIA DE FABRICACION

Cadena Operativa: retocado invasivo Técnica de talla: percusion directa dura
bifacial
N* de extracciones visibles (nucleos): Direccionalidad de la talla: Bidireccional
No aplica v bifacial
Presencia de cortex: parcial Tipo de plataforma: plana e Irregular

Angulo de percusion: variable, entre 70°-
aﬁﬁ

TIPOLOGIA Y FUNCION _

Clasificacion Tipologica: Bifaz Posible funcién: herrambenta
ovalado/almendrado de tradicién multifurcional
achelense
Modificaciones posteriores: No se
aprecia
HUELLAS DE USO Y ANALISIS
Micropulido/brillo de uso: Sin estudiar Desgaste o fracturas funcionales: Sin
esiudiar
Anilisis traceolégico: Sin estudiar Andlisis de residuos: Sin estudiar

CONTEXTO CRONOCULTURAL
Periodo/Cultura arqueologica: Paleclitico | Datacion absoluta/relativa: 320/180 ka

Inferior-Medio. Cultura Achelense. BP
Restos asoclados: Industria litica | Interpretacion: Sin definir
achelense

RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 20. Ficha 9.

IDENTIFICACION GENERAL

N® Inventario: 20535

| objeto: Bifaz
PROCEDENCIA

Angel
Sector/Corte/Sondeo: Indaterminado

Localidad: Lucana

Unidad Estratigrafica: Indeterminada

Coordenadas geogrificas (UTM/GPS):
Dasconocida

Fecha de hallazgo: Desconocida

Método de recuperacion: Excavacion

DESCRIPCION TECHICA

Investigador Principal: Cecilio Barroso
Auiz

Tipo de cbjeto: Bifaz

Materia prima: Cuarcita

Estado de conservacion: Bueno, con
desgaste leve

Tamanfo (mm).
Longitud: 120 mm
Anchura: 97 mm
Espesor: 55 mm

Peso (g): 140 g

Color: 10YR &6

Cadena Operativa: retocado invasivo
bifacial

TECNOLOGIA DE FABRICACION

Técnica de talla: percusion directa dura

N* de extracclones visibles (nucleos):
Mo aplica

Direcclonalidad de la talla: Bidireccional
y bifacial

Presencia de cortex: parcial
Angulo de percusién: variable, entre 70°-
85"

Tipo de plataforma: plana e Irregular

TIPOLOGIA

¥ FUNCION

Clasificacion Tipolégica: Bifaz
ovaladofalmendrado de tradicion
achalense

Pasible funcién: herramienta
multifuncional

Meodificaciones posteriores: No se
aprecia

HUELLAS DE U

SO Y ANALISIS

Micropulido/brille de uso: Sin estudiar

Desgaste o fracturas funcionales: Sin
estudiar

Andlisis de residuos: Sin estudiar

| Andlisis traceologico: Sin estudiar

Periodo/Cultura arqueoclagica: Paleclitico
Inferior-Medio. Cultura Achelensa.
Restos asociados: Industria

litica

CONTEXTO CRONOCULTURAL

Datacién absolutafrelativa: 320/180 ka |
BP
Interpretacion: Sin definir

_achalense

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 21. Ficha 10.

IDENTIFICACI

ON GENERAL

N® Inventario: MIN.X-1

| objeto: Triadra

PROCEDENCIA

Yacimiento arqueclogico: El Mingalario

Localidad: Carmona

Sector/Corte/Sondeo: Zanja de desaglie
Coordenadas geograficas (UTM/GPS):
37 29'34 45N / 5"28'23.60°0

Unidad Estratigrafica: Mivel 1
Fecha de hallazgo: 1997

Método de recuperacion: Prospaccion
supearficlal y de los cortes estratigrificos

Investigador Principal: José Antonio
Caro Gémez

DESCRIPCIC

IN TECMICA

Tipo de objeto: Pico triédrico Modelo 3

Materia prima: Cuarcita

Estado de conservacion: Rodamiento

Tamano (mm).

medio (R2) Longitud: 146

Anchura: 84

Espesor: 63
Peso (g): 650 Color: Marron toffee

TECNOLOGIA DE FABRICACION

Cadena Operativa: Util sobre canto Técnica de talla: Talla/retalla
N de extracciones visibles [nicleos): Direccionalidad de la talla: Trifacial (TA)
No aplica

Presencia de cortex: Parcial, mitad
infarlor

Tipo de plataforma: No aplica

Angulo de percusién: variable, entre B5°
y »100°

TIPOLOGIA

¥ FUNCION

Clasificacion Tipologica: Triedro Modelo
3

Pasible funcién: Multifuncional

Modificaciones posteriores: no se
apracian

HUELLAS DE U

S0 Y ANALISIS

Micropulido/brillo de uso: Sin estudiar

Desgaste o fracturas funcionales: Sin
esiudiar

Anilisis traceologico: Sin estudiar

Andilisis de residuos: Sin estudiar

CONTEXTO CRONOCULTURAL

Periodo/Cultura arqueoclogica: Paleolitico
infarior, Achelense
Restos  asociados:

Industria  litica

Datacién absoluta/relativa: Pleistoceno |
medio (400.000-350.000 B.P. aprox.)
Interpretacion: Sin definir

achelanse

RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 22. Ficha 11.

IDENTIFICACI

ON GENERAL

N® Inventario: CAS-270

| objete: Bifaz

PROCEDENCIA

Saltillo
Sector/Corte/Sondeo: Superficie

Coordenadas geograficas (UTM/GPS):
A7"26'48.13°N / 5°47'57 820

Localidad: Carmana

Unidad Estratigrafica: Asimilable Mivel
3.3 de Saltillo
Fecha de hallazgo: 15996

Meétodo de recuperacion: Prospeccicn

Investigador Principal: José Antonio
Caro Gomez

DESCRIPCIC

IN TECNICA

Tipo de objeto: Pleza bifaclal

Materia prima: Cuarcita

Estado de conservacidn: Sin rodamiento

Tamafio [mm).

RO Longitud: 102
Anchura: 72
Espesor: 38
Peso (g): 210 Color: Marron caramalo
TECNOLOGIA DE FABRICACION

Cadena Operativa: Macro-atll sobre lasca

Técnica de talla: Talla, retalla y retoque
con percutor Blando

N de extracciones visibles (micleos):
Mo aplica

Direccionalidad de la talla: Bifacial y
bilateral

Angule de percusion: antre 60° v 75°
TIPOLOGIA

¥ FUNCION

Clasificacion Tipologica: Amigadaloide
corto con talén

Posible funcién: Util multifuncional

Meodificaciones posteriores: Mo se
apraclan
HUELLAS DEWU

SO Y ANALISIS

Micropulide/brille de uso: Sin estediar

Desgaste o fracturas funcionales: Sin
estudiar

Andlisis traceologico: Sin estudiar

Andlisis de residuos: Sin estudiar

CONTEXTO CRONOCULTURAL

Perioda/Cultura arquecldgica: Palaolitico
medio de dmbitos fluviales

Datacién absoluta/relativa: Plelstoceno
suparior, entre <180 ky y =80 ky B.P. aprox.

Restos asoclados: Industra litica de

Interpretacién: Sin definir

Paleclitico madia

RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 23. Ficha 12.

IDENTIFICACION GENERAL

N® Inventario: TAR.II-532

PROCEDENCIA

| Objeto: Rasdera

Yacimiento arqueoclogieo: Tarazona |l

Localidad: La Rinconada (Sevilla)

Sector/Corte/Sondeo: Sactor norea

Coordenadas geograficas (UTM/GPS):
37 25'25.T8"N / 5°49'561.36"0

Fecha de hallazgo: 1994

Método de recuperacion: Prospaccion
perfiles estratigraficos

Investigador Principal: José Antonio
Caro Gomez

| DESCRIPCION TECNICA
Tipo de objete: Rasdera lateral convexa Materia prima: Cuarcita
Estado de conservacion: Sin radamianto Tamafio (mmj).
(RO} Longitud: 50
Anchura: 55
| Espesor: 24
Peso (g): Mo aplica Color: Gris
TECNOLOGIA DE FABRICACION

Cadena Operativa: Producto de lascado
con retogque

Técnica de talla: Talla, retalla y retogue:
simple, directo, profundo, semiquina

N*® de extracciones visibles (nicleos): No
aplica

Direccionalidad de la talla: Unifacial

Presencia de cortex: No

Tipo de plataforma: Suprimida

Angulo de percusion: <907

TIPOLOGIA Y FUNCION

Clasificacion Tipologica: Rasdera simple
comexa semiguina

Posible funcion: Indeterminada

Meodificaciones posteriores: Mo se
aprecian

HUELLAS DE USO Y ANALISIS

Micropulide/brillo de uso: Sin estudiar

Desgaste o fracturas funcionales: Sin
astudiar

Andilisis traceolégico: Sin estudiar

CONTEXTO CRONOCULTURAL

" Periodo/Cultura arqueologica: Paleclitico

Anidlisis de residuos: Sin estudiar

Datacion absoluta/relativa: Pleistocenc

medio (musterlense) superior, post MIS 5e (<100 ky B.P.)
Restos  asociados: Industria  litica | Interpretacion: Sin definir
paleclitica

RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elabor

acion propia.
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Figura 24. Ficha 13.

IDENTIFICACION GENERAL

N® Inventario: TAR.II-465 | Objeto: Rasdera convergante
PROCEDEMNCIA

Yacimiento arqueoldgico: Tarazona ll Localidad: La Rinconada

Sector/Corte/Sondeo: Sactor norte Unidad Estratigrafica: MNival 4

Coordenadas geograficas (UTM/GPS): Fecha de hallazgo: 159584

A7°25'25. 78N / 5°49'51.36"0
Método de recuperacion: Prospeccion de Investigador Principal: José Antonlo

perfiles estratigraficos Caro Gomez
DESCRIPCION TECHICA

Tipo de objeto: Raedera convergente Materia prima: Silex

biconvexa

Estado de conservacion: Sin rodambento Tamafio (mm).

(R0}, con patina Longitud: 49
Anchura: 48
Espesor: 16

Peso (g): No aplica Color: Amarille cadmic

TECNOLOGIA DE FABRICACION
Cadena Operativa: Producto de lascado con | Técnica de talla: Talla, retalla y

retogue retogue: simple, directo, profundo,
BSCAMOSH

N® de extracciones visibles [micleos): No Direccionalidad de la talla: Unifacial

aplica

Presencia de cortex: Mo Tipo de plataferma: Facetada

Angulo de percusién: <S50
TIPOLOGIA ¥ FUNCION
Clasificacion Tipolagica: Rasdera Posible funcion: Indeterminada
comergente biconvexa
Modificaciones posteriores: Fractura distal
HUELLAS DE USO Y ANALISIS

Micropulido/brillo de uso: Sin estudiar Desgaste o fracturas funcionales: Sin
astudiar
Anidlisis traceologico: Sin estudiar Andlisis de residuos: Sin estudiar
COMNTEXTO CRONOCULTURAL
Periodo/Cultura arqueologica: Paleclitico | Datacion absoluta/relativa:
medic (Musteriense) Pleistoceno superior, post MIS 5c (<100
ky B.P.}

Restos asociados: Industria litica paleclitica | Interpretacidn: Sin definir
RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 25. Ficha 14.

IDENTIFICACION GENERAL

N*° Inventario: TAR.II-783

| Objeto: Punta Levallois
PROCEDENCIA

Yacimiento arqueoclogico: Tarazona ||

Localidad: La Rinconada

Sector/Corte/Sondeo: Sactor Norte

Unidad Estratigrafica: MNivel 4

Coordenadas geogrificas (UTM/GPS):
37°25'25.78"M / 5°49'51.36"0

Fecha de hallazgo: 1954

Método de recuperacion: Prospeccion de
perflles estratigraficos

Investigador Principal: José Antonio
Caro Gomez

DESCRIPCION TECNICA

Tipo de objeto: Punta levallols primer Materia prima: Silex
arden
Estado de conservacion: Sin rodamiento Tamafio (mm).
(RO}, con patina Longitud: 55
Anchura: 28
Espesor: 13
Peso (g): Mo aplica Color: Amarillo cadmio

TECHOLOGIA DE
Cadena Operativa: Producto de lascado

FABRICACION |
Técnica de talla: Talla y retalla de nicleo

con ratoque levallois de extraccion preferancial
N de extracciones visibles (micleos): No | Direccionalidad de la talla: Unifacial
| aplica

Presencia de cortex: Mo

Angulo de percusién: <50°

Tipo de plataforma: Facetada

TIPOLOGIA ¥ FUNCION

Clasificacion Tipologica: Punta levallois
Meodificaciones posteriores: No se
apreclan

Posible funcion: Indeterminada

HUELLAS DE USO Y ANALISIS

Micropulide/brillo de uso: Sin estediar

Desgaste o fracturas funcionales: Sin
astudiar

Andlisis traceologico: Sin estudiar

Andlisis de residuos: Sin estudiar

CONTEXTO CRONOCULTURAL

Periode/Cultura arqueoldgica: Paleclitico
medic (Musteriense)

Datacion absoluta/relativa: Plelstoceno
superior, post MIS Sc (<100 ky)

Restos  asociados: Industria litica

palaeolitica

Interpretacion: Sin definir

RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 26. Ficha 15.

IDENTIFICACI

ON GENERAL

N Inventario: CAL-3744

| objeto: Raedera

PROCEDENCIA

Yacimiento arqueclégico: El Caudal

Localidad: Carmona

Sector/Corte/Sondeo: Indeterminado

Unidad Estratigrafica: Indeterminada

Coordenadas geogrificas (UTM/GPS):
37028 15° Ny 5% 48' 15° 0.

Fecha de hallazgo: 1395

Método de recuperacion: Prospeccion

Investigador Principal: José Antonio
Caro Gomez

DESCRIPCION TECHNICA

Tipo de objete: Raedera

Materia prima: Cuarcita

Estado de conservacion: Rodamiento
maderade (R2), con patina

Peso (g): 334

Tamano (mm).
Longitud: 108
Anchura: 74
Espesor: 47
Color: Marrdn café

TECNOLOGIA DE FABRICACION

Cadena Operativa: Producto de lascado
con retoque sobre lasca comaeba

N* de extracclones visibles (nucleos):
Mo aplica
Presencia de cortex: No

Técnica de talla: Talla, retalla y retoque:
simple, inverso, eascamoso, profundo,
quina

Direcclonalidad de la talla: Bifacial y
bilateral

Tipo de plataforma: Suprimida

Angulo de percusién: No se aprecia

. TiPOLOGIA
Clasificacion Tipologica: Raedera de

dorso adelgazado

¥ FUNCION

Posible funcién: Indeterminada

Modificaciones posteriores: No se
apracian

HUELLAS DE U
Micropulido/brillo de uso: Sin estudiar

Anilisis traceologico: Sin estudiar

SO Y ANALISIS
Desgaste o fracturas funcionales: Sin
estudiar
Andlisis de residucs: Sin estudiar

CONTEXTO CRONOCULTURAL

Periodo/Cultura arqueclogica: Achelense
final transicional

Datacion absoluta/relativa: Pleistoceno
media/Pleistoceno superior (<200 ky B.P)

Restos asociados:
paleolitica

Industria  litica

Interpretacion: Sin definir

RECOMSTR

UCCION 3D

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 27. Ficha 16.

IDENTIFICACI

ON GENERAL

N*° Inventario: LAG-314

| objete: Triedra

PROCEDENCIA

| Localidad: Carmoena

Sector/Corte/Sondeo: No diferencial
Coordenadas geograficas (UTM/GPS):
37°31'7.06°N f 5"3T'58.12"0

Unidad Estratigrafica: Mivel 2
Fecha de hallazgo: 1997

Método de recuperacion: Prospaccion
superficial y prospaccion de perfiles
estratigraficos

Investigador Principal: José Antonio
Caro Gomeaz

DESCRIPCION TECNICA

Tipo de objeto: Triedro modelo 2.1

Materia prima: Cuarcita

Estado de conservacion: Levementa
rodado (R1)

Tamafio (mm).
Longitud: 130
Anchura: 75
Espesor: 47

Peso (g): 350

Color: Amarillo dambar

TECNOLOGIA DE FABRICACION

Cadena Operativa: Macroutillaje

Técnlca de talla: Talla y retalla

N® de extracciones visibles (micleos):

Direccionalidad de la talla: Bidireccional

No aplica 2a
Presencia de cortex: 5i, 1/5 Tipo de plataforma: Mo aplica
Angulo de percusién: Mo aplica

TIPOLOGIA ¥ FUNCION

Clasificacion Tipolégica: Plco triédrico
Modelo 2.1
Modificaciones posteriores: No se
apreclan

HUELLAS DE U

Posible funcién: Indeterminada

S0 Y ANALISIS

Micropulido/brillo de uso: Sin estudiar

Anilisis tracenlogico: Sin estudiar

Desgaste o fracturas funcionales: Sin
astudiar
Andlisis de residuos: Sin astudiar

CONTEXTO CRONOCULTURAL

Perioda/Cultura arqueolégica: Achelense

Datacién absolutarelativa: Plalstoceno

| pleno medio (=300 ky B.P.)
Restos asoclados: Industria  litica | Interpretacion: Sin definir
paleclitica
FOTOGRAFIA RECONSTRUCCION 3D

L

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 28. Ficha 17.

IDENTIFICACI

N® Inventario: REI-185

ON GENERAL

| Objeto: Bifaz

PROCEDENCIA

Yacimiento arqueclogico: Huerta de la
Reina
Sector/Corte/Sondea: Mo diferencial

Localidad: Carmona

Unidad Estratigrafica: Mivel 1

Coordenadas geograficas (UTM/GPS):
37TU28'14.19"°N / 5°40'54 26"0

Fecha de hallazge: 1996

Método de recuperacion: Prospeccion
| suparficial y da perfiles estratigraficos

DESCRIPCION TECNICA

Investigador Principal: José Antonio
Caro Gomaz

Tipo de objeto: Util bifacial sabre canta
rodado

Materia prima: Cuarcita

Estado de conservacion: Medianamente
redado (R2/A3)

Peso (g): 315

Tamafo (mm).
Longitud: 95
Anchura: 77
Espesor: 42

Color: Marron oscure

TECNOLOGIA DE

FABRICACION

Cadena Operativa: Macroutillaje

N*® de extracciones visibles (nucleos):
Mo aplica

Presencia de cortex: Si, en el talon
Angulo de percusion: Mo aplica

Técnica de talla: Talla y retalla
Direccionalidad de la talla: Bifacial y
bilateral

Tipo de plataforma: Mo aplica

TIPOLOGIA

¥ FUNCION

Clasificacion Tipologica: Bifaz
amigdaloide corto

Posible funcién: Pleza multifuncional

Meodificaciones posteriores: No se
apracian

HUELLAS DE U

SO Y ANALISIS

Micropulido/brillo de usa: Sin estudiar

Desgaste o fracturas funcionales: Sin
estudiar

Anidlisis traceologieo: Sin estudiar

Andlisis de residuos: Sin astudiar

CONTEXTO CRONOCULTURAL

Periodo/Cultura arqueolégica: Achelense
antiguo

Datacion absoluta/relativa: Pleistoceno
medio inicial (>600 ky B.P.)

Restos
palealitica

asociados:  Industria  litica

FOTOGRAFIA

Interpretacion: Sin definir

RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 29. Ficha 18.

IDENTIFICACI

ON GENERAL

N*® Inventario: MIN.X-430

| objete: Hendedor

PROCEDENCIA

Yacimiento arqueclogico: El Mingalario

Localidad: Carmona

Sector/Corte/Sondeo: Zanja desagle

Unidad Estratigrafica: Mivel 1

Coordenadas geograficas (UTM/GPS):
37 29'34 45N / 5"28'253.60°0

Fecha de hallazgo: 1997

Método de recuperacion: Prospeccion
superficlal y de los cortes estratigrificos

Investigador Principal: José Antonio
Caro Gémez

DESCRIPCIC

IN TECMICA

Tipo de objeto: Hendedor

Materia prima: Cuarcita

Estado de conservacion: Levemente

Tamano (mm).

rodado (R1/R2) Longitud: 138
Anchura: 57
Espesor: 50

Peso (g): 775 Color: Amarillo Ambar

TECNOLOGIA DE

Cadena Operativa: Util macrolitico sobre
lagca. Silueta 4a

FABRICACION
Técnica de talla: Talla, retalla y retoque:
simple, directo, escamoso, muy amplio

N*® de extracciones visibles [nucleos):
No aplica

Direccionalidad de la talla:
Unidireccional (direccion NE)

Presencia de cortex: Si (sobre lasca

cortical)
Angulo de percusion: No se aprecia

Tipo de plataforma: Suprimida

TIPOLOGIA

¥ FUNCION

Clasificacion Tipologica: Hendedor Tipo
i

Pasible funcién: Multifuncional

Meodificaciones posteriores: Mo se
apracian

HUELLAS DE U

S0 Y ANALISIS

Micropulido/brillo de uso: Sin estudiar

Desgaste o fracturas funcionales: Sin
estudiar

Andlisis traceologico: Sin estudiar

Andilisis de residuos: Sin estudiar

CONTEXTO CRONOCULTURAL

Pericdo/Cultura arqueclogica: Achelense

Datacion absoluta/relativa: Pleistoceno

en terrazas altas (SGBG) medio (4005350 ky B.P.)
Restos asociados: Industria  litica | Imterpretacion: Sin definir
| palaclitica
FOTOGRAFIA RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 30. Ficha 19.

IDENTIFICACI

ON GENERAL

N® Inventario: MIN.X-1005

| objete: Hendedor
PROCEDENCIA

Yacimiento arquealagico: El Mingalario

Localidad: Carmona

Sector/Corte/Sondeo: Zanja desaglie
Coordenadas geogrificas (UTM/GPS):
37°20'34 45N S 5"28'23.80"0

Unidad Estratigrafica: Mivel 1
Fecha de hallazge: 1997

Método de recuperacion: Prospeccion
superficial v de los cortes estratigrificos

Investigador Principal: José Antonio
Caro Gomez

DESCRIPCION TECNICA

Tipe de objeta: Hendedor

Materia prima: Cuarcita

Estado de conservacion: Rodamiento
leve (R1)

Peso (g): 510

Tamafio {mmj).

Longitud: 115

Anchura: 30

Espesor: 45

Color: Grisdceo v amarillo Ambar

TECHOLOGIA DE FABRICACION

Cadena Operativa: Util macrolitico sobre
lasca. Silueta 1a

Técnica de talla: Talla, retalla y retoque:
simple, directo, escamoso, muy amplio

N° de extracciones visibles (nucleos):
Mo aplica

Direccionalidad de la talla:
Unidireccional (direccion NO)

Presencia de cortex: 5i, zona basal
(sobre lascas semicortical)
ﬁnguln de percusion: >80

Tipo de plataforma: Cortical

TIPOLOGIA

¥ FUNCION

Clasificacion Tipoldgica: Hendedor Tipo |

Posible funcién: Multifuncional

Modificaciones posteriores: No se
aprecian
HUELLAS DE U

S0 Y AMALISIS

Micropulido/brillo de uso: Sin estudiar

Desgaste o fracturas funcionales: Sin
estudiar

Andlisis traceologico: Sin estudiar

Andlisis de residuos: Sin estudiar

Periodo/Cultura arqueoclogica: Achelense

CONTEXTO CRONOCULTURAL

Datacién abscluta/relativa: Fleistoceno |

UL

an terrazas altas (SGBG) medio (400/350 ky B.P)
Restos asociades: Industria  litica | Interpretacidn: Sin definir
| palealitica
FOTOGRAFIA RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 31. Ficha 20.

IDENTIFICACION GENERAL

N° Inventario: CAU-1677

Yacimiento arqueclégico: El Caudal

| objete: Carita Tallads

PROCEDENCIA

Localidad: Carmona

Sector/Corte/Sondeo: Indeterminado

Unidad Estratigrifica: Indeterminada

Coordenadas geogrificas (UTM/GPS):
37" 28' 15" Ny 5°48"15" 0

Fecha de hallazgo: 1994

Método de recuperacion: Prospeccion

Investigador Principal: José Antonio
Caro Gomez

DESCRIPCION TECNICA

Tipo de objeto: Canto tallada

Materia prima: Cuarcita

Estado de conservacion: Sin rodamiento

Tamafo (mm).

(RO) Longitud: 108
Anchura: 75
Espesor: 42

Peso (g): 350 Color: Marron

Cadena Operativa: Util sobre canto
rodadao

TECNOLOGIA DE

FABRICACION
Técnica de talla: Talla y retalla

N° de extracciones visibles [nicleos):
Mo aplica

Direccionalidad de la talla:
Unidireccional

Presencia de cortex: Si, 2/3

Tipo de plataforma: No aplica

Angulo de percusién: =807 para las
aextracclones del filo

TIPOLOGIA

¥ FUNGION

Clasificacion Tipologica: Canto tallado
de filo wunifacial

Posible funcidn: Indetarminada

Medificaciones posteriores: No se
apraclan

Micropulido/brillo de uso: Sin estudiar

HUELLAS DE USO Y ANALISIS

Desgaste o fracturas funcionales: Sin
estudiar

Anidlisis traceologico: Sin estudiar

Andilisis de residuos: Sin estudiar

Periodo/Cultura arqueologica: Achelense

final transicional

Restos  asociados:
| paleclitica

Industria  litica

CONTEXTO CRONOCULTURAL

Datacién absolutafrelativa: Pleistocens
medio/Plelstocens superior (<200 ky)
Interpretacidn: Sin definir

FOTOGRAFiA

L

RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 32. Ficha 21.

IDENTIFICACION GENERAL

N Inventario: FIS-194

| Objete: Bifaz
PROCEDENCIA

Yacimiento arqueolégico: El Fiscal

Localidad: Carmona

Sector/Corte/Sondeo: Arroyo

Unidad Estratigrafica: Mivel 4

37°27'38.81°M £ 5°44'40.40"0

Coordenadas geogrificas (UTM/GPS):

Fecha de hallazgo: 1995

superficlal y de perfiles estratigrifices

Método de recuperacion: Prospeccion

Investigador Principal: José Antonio
Caro Gémez

) DESCRIPCION TECNICA
Tipo de objeto: Uil bifacial sobre canto

Materia prima: Cuarcita

rodado

Estado de conservacion: Levemants Tamano (mm).

rodado (R1) Longitud: 125
Anchura: 98
Espesor: 45

Peso (g): 450 Color: Amarillo arena

Cadena Operativa: Util macrolitico

TECNOLOGIA DE FABRICACION

Técnica de talla: Talla v retalla

Mo aplica

N*® de extracciones visibles (nucleos):

Direccionalidad de la talla: Bifacial y
bilateral

Presencia de cortex: 5i, en la base
Angulo de percusion: Variable en el
lascado

Tipo de plataforma: No aplica

TIPOLOGIA

¥ FUNCION

Clasificacion Tipologica: Bifaz
lanceolado

Posible funcidn: Multifuncional

Maodificaciones posteriores: No se
apracian

HUELLAS DE U
Micropulido/brille de uso: Sin estudiar

S0 Y ANALISIS
Desgaste o fracturas funcionales: Sin
estudiar

Anilisis traceologico: Sin estudiar

Andilisis de residuos: Sin estudiar

CONTEXTO CRONOCULTURAL

infarlor, Achelense pleno

Perioda/Cultura arqueclégica: Palealitico

Datacién absolutarelativa: Pleistoceno
medio (aprox. 4000300 ky B.P.)

Restos asoclados: Indusiria
paleclitica

FOTOGRAFIA

litica

Interpretacion: Sin definir

RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 33. Ficha 22.

IDENTIFICACI

ON GENERAL

N Inventario: CAL-1842

Yacimiento arquecldgico: El Caudal

| Objete: Cuchille de dorso
PROCEDENCIA

Localidad: Carmona

Sector/Corte/Sondeo: Indeterminads

Unidad Estratigrafica: Indeterminada

Coordenadas geogrificas (UTM/GPS):
37 2B' 15" Ny 5" 48' 15" O

Fecha de hallazgo: 1594

Método de recuperacion: Prospeccion

Investigader Principal: José Antonio
Caro Gomez

DESCRIPCIC

3N TECHICA

Tipo de objete: Cuchille de dorso

Materia prima: Cuarcita

Estado de conservacidn: Sin rodamiento

Tamafo (mm).

ROy Longitud: 73
Anchura: 59
Espesor: 27

Peso (g): Mo aplica Color: Amarillo tierra

TECNOLOGIA DE

FABRICACION

Cadena Operativa: Producto de lascado
retocado

Técnica de talla: Talla, retalla v retoque:
abrupto, directo, continuo.

N de extracciones visibles [nicleos):
HNo aplica

Direccionalidad de la talla: Unifaclal cara
supatior

Presencia de cortex: Si, lasca cortical

Tipo de plataforma: Cortical

Angulo de percusién: 90°

TIPOLOGIA
Clasificacion Tipoldgica: Cuchillo de
dorso tipico v perforadar en extremo
Modificaciones posteriores: Mo se
aprecian

¥ FUNCION
Posible funcidn: Indeterminada

HUELLAS DE U
Micropulido/brillo de uso: Sin estudiar

Andlisis traceologico: Sin estudiar

SO Y ANALISIS
Desgaste o fracturas funcionales: Sin
esiudiar
Andlisis de residuos: Sin estudiar

CONTEXTO CRONOCULTURAL

Periodo/Cultura arqueclogica: Paleclitico
inferior, Achelense final transicional

Datacién absoluta/relativa: Pleistoceno
media/Flelstoceno superor (<200 ky B.P.)

Restos asociados: Indusiria
paleolitica

litica

FOTOGRAFIA

Interpretacion: Sin definir

RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 34. Ficha 23.

IDENTIFICACION GEMERAL

N° Inventario: TAR.11-628 | Objete: Punta musteriense
PROCEDENCIA
Yacimiento arqueologico: Tarazona || Localidad: La Rinconada
Sector/Corte/Sondeo: Sactor Norte Unidad Estratigrifica: Mivel 4
Coordenadas geograficas (UTM/GPS): Fecha de hallazgo: 1993
AT°25'25.7T8"M / 5°49'51.36"0
Método de recuperacion: Prospeccion de Investigader Principal: José Antonio
perfles estratigraficos Caro Gomez
DESCRIPCION TECNICA

Tipo de objeto: Punta mustarense Materia prima: Silex
Estado de conservacion: Sin rodamiente (RO), | Tamafe [mm).
con patina Longitud: 41

Anchura: 26

Espesor: 15
Peso (g): No aplica Color: Amarillo cadmio

TECNOLOGIA DE FABRICACION

Cadena Operativa: Producto de lascada con Técnica de talla: Talla, retalla y

retogue retaque: simple, directo, escamoso,
profunde v marginal

N*® de extracciones visibles (nucleos): No Direccionalidad de la talla: Unifacial

aplica

Presencia de cortex: No Tipo de plataforma: Facetada

Angulo de percusién: <90°

TIPOLOGIA ¥ FUNCION
Clasificacion Tipolégica: Punta musteriense Paosible funclén: Indeterminada
Modificaciones posteriores: No se aprecian
HUELLAS DE USO ¥ ANALISIS

Micropulido/brillo de uso: Sin estediar Desgaste o fracturas funclonales:
Sin estudiar
Andlisis traceologico: Sin estudiar Anilisis de residuos: Sin estudiar
CONTEXTO CRONOCULTURAL
Periodo/Cultura arqueclogica: Paleolitico | Datacion absoluta/relativa:
medic (Musteriense) Pleistocenc superior, post MIS 5c
(=100 ky B.P.}

Restos asociados: Industria litica paleclitica Interpretacion: Sin dafinir

FOTOGRAFIA RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 35. Ficha 24.

IDENTIFICACION

GEMERAL

N° Inventario: TAR.I-810

| objete: Raspador

PROCEDENCIA

Yacimiento arqueoldgico: Tarazona ||

Localidad: La Rinconada

Sector/Corte/Sondeo: Sector norte
Coordenadas geogrificas (UTM/GPS):
37°258'25.78"N 7 5°49'51.36"0

Unidad Estratigrifica: Mivel 4
Fecha de hallazgo: 1953

Método de recuperacion: Prospeccion de
perfiles estratigraficos

Investigador Principal: José Antonlo
Caro Gomez

Tipo de objeto: Ut sobre lasca

DESCRIPCION TECNICA

Materia prima: Silex

Estado de conservacion: Sin rodamiento
(RO}

Tamafio (mm).
Longitud: 40
Anchura: 24
Espesor: 12

Peso (g): No aplica

Color: Amarille cromo

Cadena Operativa: Producto de lascado
retocado

TECNOLOGIA DE FABRICACION

Técnica de talla: Talla, retalla v
retogue: semiabrupto, directo,
sublaminar, en extremo distal

N*® de extracciones visibles (nucleos): No
aplica

Direccionalidad de la talla:
Unidireecional

Presencia de cortex: No
Angulo de percusion: 90°
TIPOLOGIA Y F

Tipo de plataforma: Lisa

UNCION

Clasificacion Tipologica: Raspador tipico

Meodificaclones posteriores: No se apreclan
HUELLAS DE USO

Micropulida/brillo de uso: Sin estudiar

Posible funcion: Indeterminada

¥ ANALISIS
Desgaste o fracturas funcionales:
Sin estudiar

Andlisis traceolgico: Sin estudiar

Andlisis de residuos: Sin estudiar

CONTEXTO CRONOCULTURAL

Periodo/Cultura arqueclogica:
medic (Musteriense)

Paleclitico

Restos asociados: Industria litica paleolitica

Datacion absoluta/relativa:
Pleistoceno  superior, post MIS 5c
(=100 ky B.P.)

Interpretacion: Sin definir

FOTOGRAFIA

RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elaborac

ion propia.
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Figura 36. Ficha 25.

IDENTIFICACION GENERAL

N* Inventario: SIM.22-537 | Objeto: Mucleo
PROCEDENCIA
Yacimiento arqueolégico: La Sima Localidad: Constantina (Sevilla)

Sector/Cornte/Sondeo: Galeria Antigua Unidad Estratigriafica: UGA 5
Coordenadas geogrificas (UTM/GPS): Fecha de hallazgo: Julio 2022
A7T"52"14.67"N J 5°37'21.27"0

Método de recuperacion: Excavacion Investigador Principal: José Antonio
arquaologica Caro Gomez
DESCRIPCION TECNICA
Tipo de objeto: Elemento nucleiforme Materia prima: Cuarzo
Estado de conservacion: Sin rodamiento | Tamafo (mim).
ROy Longitud: 75
Anchura: 66
Espesor: 66
Peso (g): 282 Color: Blanco
TECNOLOGIA DE FABRICACION
Cadena Operativa: Nucleo Técnica de talla: Talla con percusion
directa
N* de extracciones visibles (nicleos): Direccionalidad de la talla:
=10 multidireccional
Presencia de cortex: No Tipo de plataforma: Lisas para las
aextracciones

Angulo de percusidn: Diversos

TIPOLOGIA ¥ FUNCION

Clasificacion Tipologica: Nucleo Posible funcion: Produccion de
poliédrico (a prismético) alementos cortantes

Maodificaciones posteriores: Mo se

apracian

HUELLAS DE USO Y ANALISIS
Micropulido/brillo de uso: Sin estudiar Desgaste o fracturas funcionales: Sin
astudiar
Andlisis traceologico: Sin estudiar Andlisis de residuos: Sin estudiar
CONTEXTO CROMOCULTURAL

Periodo/Cultura arqueclogica: Paleclitico | Datacion absoluta/relativa: Pleistocenc
medio superlor (40/50 ky B.P.)

Restos asociados: Indusiria  litica | Interpretacion: Suelo de ccupacion
paleclitica, fauna, carbones, elc.

FOTOGRAFIA RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 37. Ficha 26.

IDENTIFICACION GEMERAL
N* Inventario: 2023/30-1350 | Objeto: Hendedor

PROCEDENCIA

Yacimiento arqueolégice: Cueva Allende | Localidad: Cervera de Pisuerga

Sactor/Corte/Sondeo: Cuadricula M3 Unidad Estratigrafica: Mivel 2

Coordenadas geograficas (UTM/GPS): Fecha de hallazgo: Agosto 2023
42°51"12.18"°N / 42744 810

Método de recuperacion: Excavacion Investigador Principal: José Antonio
argueciogica Caro Gomez
DESCRIPCION TECNICA
Tipo de objeto: Hendedor Materia prima: Cuarcita
Estado de conservacion: RO Tamafo (mm).
Longitud: 98
Anchura: 75
Espeasor: 33
Peso (g): 268 Color: gris-pardo
TECHNOLOGIA DE FABRICACION
Cadena Operativa: Util macrolitico sobre | Técnica de talla: Talla, retalla y retoque
lasca
N* de extracciones visibles [nlicleos): Direccionalidad de la talla: Unifacial y
No aplica multidireccional
Presencia de cortex: Si, residual Tipo de platatorma: Suprimida

| Angulo de percusién: Mo se aprecia

TIPOLOGIA ¥ FUNCION

Clasificacion Tipolégica: Hendedor Tipo | Posible funcion: Multifunclonal
il

Modificaciones posteriores: Mo se
aprecian

HUELLAS DE USO Y ANALISIS

Micropulido/brillo de uso: Si, de visu Desgaste o fracturas funcionales: Sin
estudiar

Anilisis traceclogico: Sin estudiar Andlisis de residues: Sin estudiar
CONTEXTO CRONOCULTURAL

Periodo/Cultura arqueoclogica: Paleclitico | Datacion absolutarelativa: Pleistoceno
medio (Musteriensa) superior (=40 ky B.P.}

Restos asoclados: Industria  litica | Interpretacion: Sin definir

paleclitica, fauna, carbones, alc.

FOTOGRAFIA RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elaboraciéon propia.
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Figura 38. Ficha 27.

IDENTIFICACION GENERAL
N* Inventario: Sin identiflcacion | Objeto: Calcaneo
PROCEDENCIA
Descripeidn: Fauna actual Localidad: Cérdoba

Funcion: Coleccion comparativa

Deposito: Facultad de Veaterinaria (UCO)

IDENTIFICACION ANATOMICA

Elemento dseo: Calcineo

Lateralidad: Derecho

Parte/porcion: Completo

Estado de conservacion:

Clage: Mammalia

IDENTIFICACION TAXONOMICA

Orden/Familia: Artiodactyda’ Bovidae

Género/especie: Capra/ Capra aegagrus
hircus

Cohorte de edad: Adulto

GL (Greatest Length): 62.043 mm
Peso [g): 20

MEDIDAS ¥ MORFOLOGIA

GB (Greatest Breadth): 21.469 mm
Presencia de modificaciones: Ninguna

RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 39. Ficha 28.

IDENTIFICACION GENERAL
N* Inventario: Sin Identificacion | Objeto: Escapula
PROCEDENCIA
Descripecion: Fauna actual Localidad: Cordoba
Funcion: Coleccion comparativa Deposito: Facultad de Veterinaria (UCO)
IDENTI N ANATOMICA
Elemento 6seo: Escapula Lateralidad: lzquierda
Parte/porcion: Completa Estado de conservacion: Muy bueno
IDENTIFICACION TAXONOMICA

hircLs

Cohorte de edad: Adulto

HS [Hight along the spine): 1686.696 mm

MEDIDAS ¥ MORFOLOGIA

Ld [Dorsal length): 98.901 mm

GLP (Greatest length of the Processus
articularis): 32.424 mm

DHA (Diagonal height): 166 654 mm

SLC: (Smallest length of the Collum BG (Breadth of the glemoid cavity):
scapulae): 22.219 mm 22.737 mm
LG (Length of the glemoid cavity): Peso (g): 23
21.225 mm
RECOMSTRUCCION 3D

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 40. Ficha 29.

IDENTIFICACION GENERAL
] Objeto: Metacarpo

| N® Inventaria: Sin identificasian

PROCEDENCIA

Descripcién: Fauna actual

Localidad: Cardoba

Funcién: Coleccion comparativa

Depasito: Facultad de Veterinaria (UCO)

IDENTIFICACION ANATOMICA

Elemeanto dseo: Lateralidad:

Parte/porcion: Completo Estado de conservacion: Muy buena
IDENTIFICACION TAXONOMICA

Clase: Mammailia Orden/Familia: Artiodactyla’ Bovidas

Género/especie: Capra’ Capra asgagrus
hircus

Cohorte de edad: Adulto

MEDIDAS Y MORFOLOGIA

GL (Greatest Length): 114.8%% mm
Bd (Breadth of distal end): 25.035 mm

Bp (Breadth of proximal end): 22.414
mm

5D (Smallest breadth of diaphysis):
14.286 mm

Dp (Depth of proximal end): 13.876 mm

DD (Depth of the diaphysis): 9.6456 mm

Peso (g): 15

Pr ia de modificaciones: Ninguna

RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elaboraciéon propia.
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Figura 41. Ficha 30.

IDENTIFICACION GENERAL
N* Inventario: Sin identificacion | Objeto: Metatarso
i PROCEDENCIA
| Descripcién: Fauna actual Localidad: Cérdoba

I IDENTIFICACION ANATOMICA

(| . .
| Elemento dseo:

Lateralidad:

| Parte/porcion: Completa

I IDENTIFICACION TAXONOMICA

Estado de conservacion: Muy Buena

| Clase: Mammala

Orden/Familia: Artiodactyla’ Bovidas

| Género/especie: Capra/ Capra asgagrus
hircus

Cohorte de edad: Adulto

GL (Greatest Length): 125.403 mm

MEDIDAS ¥ MORFOLOGIA

Bp (Breadth of proximal end): 21.778
e

Bd (Breadth of distal end): 23.948 mm

5D (Smallest breadth of diaphysis):
13.136 mm

- Dp (Depth of proximal end): 19.068 mm

DD (Depth of the diaphysis): 11.045 mm |

| Peso (g): 25 or

RECONSTRUCCION 3D

Presencia de modificaciones: Ninguna

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 42. Ficha 31.

IDENTIFICACION GENERAL

N® Inventario: Sin Identificacion | Objeto: Radio v Ulna
PROCEDENCIA
Descripeion: Fauna actual Localidad: Cérdoba
Funcion: Coleccion comparativa Depdsito: Facultad de Vetednaria (UCO)
IDENTIFICACION ANATOMICA
Elemanto dseo: Radio v Uina Lateralidad: Derecha
Parte/porcidn: Complata Estado de conservacion: Muy buena
IDENTIFICACION TAXONOMICA
Clase: Mammailia Orden/Familia: Antindactyla’ Bovidao
Género/especie: Capra’ Capra asgagrus | Cohorte de edad: Adulte
hircus
MEDIDAS Y MORFOLOGIA
GL (Greatest Length): GLI (Greatest Length of lateral part): No
medible
Bd (Breadth of distal end): Mo meadible SD (Smallest breadth of diaphysis): Mo
medible
Dp (Depth of proximal end): No medible | Dd (Depth of distal end): No medible
Peso (g): 30 gr Presencia de modificaciones: Minguna

RECONSTRUCCION 3D

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 43. Ficha 32.

IDENTIFICACION GENERAL

N° Inventario: M83. A.1.4.E [ Objeto: Cerdmica

PROCEDENCIA

Yacimiento arqueolégico: Llanete de los Localidad: Montoro (Cordoba)
Moros

Sector/Corte/Sondeo: A.1.4.E Unidad Estratigrafica: 463F

Coordenadas geogrificas (UTM/GPS): Fecha de hallazgo: 1983

Meétodo de recuperacién: Excavacion Investigador Principal: José C. Martin de la
arqueologica Cruz

PROCESOS DE ELABORACION Y COCCION

Fabricacién: A torno Desengrasantes: Muy finos

Atmésfera: Oxidante Coccién: Regular

MORFOLOGIA

Zona diagnéstica: Galbo | Posible funcién: No determinable

ESTETICAY TRATAMIENTO SUPERFICIAL

Color: Claro Suspension: No

Acabado: Alisado

TECNICA Y MOTIVOS DE ORNAMENTACION

Decoracion: Pintada

CONTEXTO CRONOCULTURAL

Periodo/Cultura arqueolégica: Cultura | Datacion absoluta/relativa: Siglo IV a.C.
Ibérica

Restos asociados: Construcciones | Interpretacion: Ninguna
cuadrangulares

OBSERVACIONES

RECONSTRUCCION

Fuente: Elaboracién propia.
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CAPITULO V

PROPUESTA DE INNOVACION EDUCATIVA

5.1. OBJETIVOS Y SECUENCIACION DIDACTICA

La propuesta didactica que se presenta a continuacion se fundamenta
en la necesidad de acercar el patrimonio prehistorico al estudiantado
universitario en formacion, tanto de los Grados de Educacién Primaria
e Infantil como para los Grados de Historia e Historia del Arte, a partir
de la utilizacion de las colecciones digitales como recurso didactico. La
utilizacion de los materiales digitales en la secuencia didactica tiene una
doble funcién: por una parte, permite mostrar el trabajo arqueométrico
que se encuentra tras la investigacion en prehistoria y por otro lado am-
plia la perspectiva que tiene el material arqueologico, no solo como
fuente histdrica central para la investigacion en el periodo prehistorico,
sino también como herramienta didactica para la futura labor docente
del profesorado en formacion. El uso de recursos digitales, en este caso
en forma de fichas digitales con fotografias y reproducciones y modelos
en 3D, facilita que el estudiantado acceda al conocimiento a través de
la manipulacion practica de imagenes y modelos realistas que de otro
modo serian inaccesibles, fomentando asi, competencias previstas tanto
en la LOMLOE: pensamiento historico, competencia digital, concien-
cia patrimonial y creatividad.

Asi pues, los objetivos didacticos de la propuesta se encuentran direc-
tamente enlazados con los objetivos clave y las competencias para el
aprendizaje, la proteccion y la conservacion del patrimonio historico
que se encuentran desarrollados en la LOMLOE (BOE, 2022).

De este modo, las competencias especificas para el estudio del patrimo-
nio historico contempladas en la ley que se aplican a la secuencia di-
dactica son:

— CE1l: Analizar cambios y permanencias en sociedades histori-
cas utilizando fuentes diversas.
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— CE4: Valorar y proteger el patrimonio natural, artistico e his-
torico de Andalucia y del mundo.

— CE6: Utilizar herramientas digitales para buscar, seleccionar
y presentar informacion historica.

Del mismo modo, los Saberes basicos implicados en la secuencia con-
templados en la ley son:

— Sociedades y territorios: Prehistoria, modos de vida y expre-
siones artisticas.

— Sociedades y territorios: Patrimonio cultural y su conserva-
cion.

— Sociedades y territorios: Uso responsable de tecnologias digi-
tales.

— Sociedades y territorios: Produccion artistica y comunicacion.

Finalmente, los criterios de evaluacion de la ley aplicados en la secuen-
cia didactica seran:

— Identificar manifestaciones artisticas y materiales prehistori-
cas a partir de fuentes digitales.

— Explicar caracteristicas basicas de la vida en la Prehistoria.

— Usar herramientas digitales para presentar informacion histo-
rica.

— Proponer acciones sencillas para conservar el patrimonio cul-
tural.

Por lo tanto, los objetivos didacticos que proponemos en la propuesta
didéctica son los siguientes:

— Reconocer las principales caracteristicas de la vida en la
Prehistoria.

— Analizar e interpretar piezas y manifestaciones artisticas
prehistoricas usando colecciones digitales.
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Comprender el valor del patrimonio cultural y la importancia
de su conservacion.

Desarrollar habilidades de investigacion historica a través de
la tecnologia.

Elaborar una exposicion digital colectiva sobre patrimonio
prehistorico.

Sin embargo, dado que se trata de una propuesta didactica para el pro-
fesorado en formacion procedente de los grados universitarios, también
pretende aplicar las competencias descritas en la ley mas reciente del
sistema universitario. La Ley Orgénica 2/2023, de 22 de marzo, del Sis-

tema Universitario (BOE, 2023), considera que entre las funciones de
los grados universitarios se encuentran las siguientes competencias:

a.

La educacion y formacion del estudiantado a través de la crea-
cion, desarrollo, transmision y evaluacion critica del conoci-
miento cientifico, tecnologico, social, humanistico, artistico y
cultural, asi como de las capacidades, competencias y habili-
dades inherentes al mismo.

. La preparacion para el ejercicio de actividades profesionales

que exijan la aplicacion y actualizacion de conocimientos y
métodos cientificos, tecnologicos, sociales, humanisticos, cul-
turales y para la creacion artistica.

La generacion, desarrollo, difusion, transferencia e intercam-
bio del conocimiento y la aplicabilidad de la investigacion en
todos los campos cientificos, tecnoldgicos, sociales, humanis-
ticos, artisticos y culturales.

La promocion de la innovacion a partir del conocimiento en
los ambitos sociales, econdmicos, medioambientales, tecnolo-
gicos e institucionales.

La contribucion al bienestar social, al progreso econdmico y a
la cohesion de la sociedad y del entorno territorial en que estén
insertas, asi como a la promocion de las lenguas oficiales de
las mismas, a través de la formacién, la investigacion, la
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transferencia e intercambio del conocimiento y la cultura del
emprendimiento, tanto individual como colectiva, a partir de
formulas societarias convencionales o de economia social.

f. La generacion de espacios de creacion y difusion de pensa-
miento critico.

g. La transferencia e intercambio del conocimiento y de la cul-
tura al conjunto de la sociedad a través de la actividad univer-
sitaria y la formacion permanente o a lo largo de la vida del
conjunto de la ciudadania.

h. La formacién de la ciudadania a través de la transmision de
los valores y principios democraticos.

i. El fomento de la participacion de la comunidad universitaria
y de la ciudadania en actividades promovidas por entidades de
voluntariado y del tercer sector que se encuentren en linea con
los principios y valores del sistema universitario. (LOSU,
2023: 15)

El principal recurso utilizado en esta secuencia sera el catalogo de fi-
chas presentada en el capitulo anterior (cap.4). Sin embargo, también
se utilizaran otros recursos digitales como son la actual plataforma Uco-
Moodle de la Universidad de Cordoba, lugar de desarrollo de la pro-
puesta didactica, donde se trabajard con un portfolio digital, platafor-
mas de disefo grafico online como son Canva, Genially o Padlet.

Para llevar a cabo la secuencia didactica seran utilizadas 12 sesiones de
caracter practico distribuidas en 4 semanas del cuatrimestre (1° o 2°
cuatrimestre) de diversas asignaturas. Dado que la secuencia de activi-
dades ha sido elaborada para facilitar la adquisicion de competencias
didacticas para ejercer en el ambito de las ensefianzas de las etapas me-
dias y primarias y teniendo en cuenta el caracter cientifico del catalogo
de fichas digitales de patrimonio prehistdrico, la implantacion de la pro-
puesta esta disefiada para ponerla en practica en diversas asignaturas de
diversos grados: Didactica de las Ciencias Sociales en Educacion Pri-
maria (Obligatoria, 3° curso, 2° cuatrimestre) y Didactica de las Cien-
cias Sociales en Educacion Infantil (Obligatoria, 3° curso, 2°
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cuatrimestre); Introduccion a la Historia: Prehistoria, Antigiiedad y
Edad Media en el Grado de Historia del Arte (Basica, 1° curso, 1° cua-
trimestre); Introduccion a la Historia I en el Grado de Gestion Cultural
(Bésica, 1° curso, 1° cuatrimestre) y Introduccion a la Historia I: Prehis-
toria, Antigiiedad y Edad Media en el Grado de Cine y Cultura (Basica,
1° curso, 1° cuatrimestre).

Segun la planificacion de las ensefianzas de los grados en los que se
aplicara la secuencia, cada semana dispone de dos sesiones de 90 mi-
nutos de duracion, de manera seran utilizadas las primeras cuatro sema-
nas de clase practica. A continuacion, procederemos a detallar la se-
cuencia de acciones y actividades que se encuentran enmarcadas en las
fases de aprendizaje de inicio, desarrollo (experimentacion y amplia-
cion) y cierre (evaluacion) que pretenden un aprendizaje experiencial
competente.

— Fase de Inicio: sesiones 1y 2.
— Fase de Desarrollo (experimentacion): sesiones 3 a 8.
— Fase de Desarrollo (ampliacion): sesiones 9 y 10.

Fase de Cierre (evaluacion): sesiones 11y 12.

SESION 1 — ;Qué entendemos por patrimonio historico?, ;Qué
sabemos de la Prehistoria?, ;Cudles son los elementos que identifican
el patrimonio prehistorico?

En esta sesion, previamente enriquecida con el conocimiento expuesto
en las sesiones tedricas de las diferentes asignaturas, se introduciran los
temas centrales de la propuesta didactica. Para ello el docente explicara,
asistido por soportes digitales, las principales caracteristicas del patri-
monio prehistorico, es decir, los elementos materiales que se identifican
con este periodo historico. Se llevara a cabo la proyeccion de imagenes
digitales con el fin de identificar estos elementos patrimoniales.

Para finalizar esta sesion se llevara a cabo un debate guiado en el que el
estudiantado respondera a las cuestiones: ;qué observamos?, ;quién lo
hizo?, {Como se identifican los materiales arqueologicos del periodo
prehistorico? y, distribuidos en grupos de 4 a 6 personas, el estudiantado
elaborard, con las ideas principales obtenidas de este debate, un mapa
conceptual inicial (Canva, Genially o materiales fisicos).
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SESION 2 — ;Cémo se investiga el patrimonio prehistorico?

El docente se desplaza con el estudiantado, al centro de de trabajo del
personal especializado en investigacion en Prehistoria, donde se podra
observar el material arqueoldgico original y el procedimiento que tiene
el estudio de las piezas arqueoldgicas.

Tras observar el trabajo de investigacion fisico en el laboratorio, el do-
cente introducird de manera practica el trabajo de reconstruccion de los
restos materiales en soporte digital (figura 1).

SESION 3 — ;Qué son y para qué sirven las colecciones digitales?

En el aula, como repaso de las sesiones anteriores, se comprobara con
un modelo pregunta-respuesta los conceptos Prehistoria y elementos
patrimoniales de este periodo.

Con el visionado de diversas colecciones digitales, propias (cap. 3.3) y
aquellas que se encuentran en museos y repositorios digitales de centros
de investigacion y universidades. Con ello, se pondra de manifiesto la
importancia de este recurso tanto para la investigaciéon como para la
didactica del periodo prehistorico.

Finalmente, en los ultimos minutos de la sesion, se retomara ¢l modelo
pregunta-respuesta para reforzar los conceptos iniciales.

SESION 4 — ;Cémo se elabora una ficha digital?

En esta sesion, el docente, explicara el procedimiento y los items que
conforman una ficha digital de un elemento material. Con esta explica-
cion, el estudiantado conocera el proceso de seleccion de los restos ma-
teriales que formaran parte de las fichas arqueologicas digitales y la
informacion que debe contener.

Para finalizar esta sesion, el docente hard una pregunta al estudiantado,
que debera responder de manera razonada por escrito y presentarla
como parte de la evaluacion: ;Cual es el objetivo de la ficha digital?
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SESION 5 — ;Qué aporta la reconstruccion en 3D?

El docente explicara, apoyado en recursos digitales, que la reconstruc-
cion del material arqueoldgico en 3D, junto con la fotografia digital son
imprescindibles para la investigacion del periodo prehistorico. Esta téc-
nica permite a los arquedlogos examinar artefactos y estructuras de
forma no destructiva y con un alto nivel de detalle (dimensiones, volu-
men, forma y textura). Por otra parte, los modelos digitales pueden fa-
cilitan el analisis riguroso y la formulacion de hipotesis cientificas sin
riesgo para la pieza original. Ademas, la digitalizacién permite crear un
registro permanente que va a resultar crucial para hacer un seguimiento
del deterioro de los restos y planificar intervenciones de conservacion,
ya que la restauracion virtual ofrece herramientas sin impacto en el ele-
mento original.

Con esta explicacion, el docente remarcard la importancia de la recons-
truccion 3D, puesto que se trata de una herramienta tecnologica esen-
cial para la investigacion que, ademads, permite divulgar el patrimonio
cuidando el legado original.

SESION 6 — ;Cémo se hace la reconstruccion de una pieza
arqueoldgica en 3D?

En el laboratorio de investigacion de los materiales arqueoldgicos del
periodo prehistorico, que visitamos en la sesion 2, se hara una demos-
tracion practica del proceso de ejecucion de una reconstruccion en 3D
(figuras 2 a 11), con la que el estudiantado podra observar el proceso
de primera mano.

SESION 7 y 8 — Elaboramos una reconstruccion en 3D

En las dos sesiones siguientes el estudiantado, distribuido en grupos de
3 a 5 personas, llevara a cabo la reconstruccion de una pieza arqueolo-
gica en 3D, asistidos por expertos en esta herramienta de investigacion.
De manera simultanea, se le pedird a cada grupo que refleje todo el
procedimiento en un diario de trabajo que presentara por escrito y sera
parte de su evaluacion.
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SESION 9 y 10 — Elaboramos un catalogo de 5 fichas digitales.

En las sesiones de ampliacion del contenido y consolidacion de cono-
cimiento adquirido, el estudiantado, distribuido en los mismos grupos
de trabajo que han tenido en las sesiones anteriores, elaborara su propio
catalogo digital, compuesto de 5 fichas. Para ello, cada grupo comen-
zara el proceso escogiendo las piezas arqueoldgicas adecuadas, intro-
duciendo los items necesarios y elaboraran un “simulacro” de recons-
truccion de la pieza en 3D para incluirla en las fichas del catalogo.

SESION 11 — Exposicion de nuestro catalogo

En esta sesion, incluida dentro de la fase de evaluacion, cada grupo de
trabajo expondra su catalogo digital, explicando el motivo de eleccion
de las piezas y el proceso de elaboracion. En esté sesion el docente eva-
luara el trabajo, partiendo de una rubrica de evaluacion especifica.

SESION 10 — Evaluacion de lo aprendido: ;Es de utilidad como
recurso didactico?

Esta tltima sesion de la secuencia cerrara la fase de evaluacion y tendra
formato de debate a partir de una pregunta que buscar abarcar todo lo
aprendido: /el catalogo digital es de utilidad como recurso didactico?

Tras finalizar la fase de debate, en los ultimos minutos de clase, el do-
cente solicitara al estudiantado que rellene formulario de evaluacion, en
la que responderd a las preguntas iniciales y también evaluara el pro-
yecto didactico.

3.2. EVALUACION Y RESULTADOS ESPERADOS

De acuerdo con los criterios de evaluacion extraidos de la legislacion,
la evaluacion del aprendizaje adquirido se lleva a cabo a través de di-
versas herramientas como son la correccion de trabajos escritos, obser-
vacion del proceso de trabajo, rubrica especifica de las exposiciones del
estudiantado y formularios de evaluacion digitales. Estas herramientas
permiten que la evaluacion sea mas completa puesto que se evalta el
trabajo del estudiantado, pero también el proceso didactico y el
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gjercicio docente, desde la perspectiva del docente y del alumnado
(coevaluacion, heteroevaluacion y autoevaluacion).

Con esta propuesta didactica, se pretende obtener un aprendizaje signi-
ficativo por parte del estudiantado de los diversos grados universitarios
de Humanidades, acerca de las fuentes materiales del periodo prehisto-
rico y la obtencion de recursos didacticos a partir de las herramientas
digitales. Por lo tanto, consideramos que la viabilidad de los resultados
ira en funcion de la obtencion de éxito en la adquisicion de estas com-
petencias:

— Analiza correctamente las fuentes digitales para obtener infor-
macion historica.

— Identifica manifestaciones prehistoéricas y explica sus funcio-
nes.

— Comunica informacion a través de recursos digitales.

— Participa activamente en el trabajo cooperativo.

— Muestra actitudes de respeto y conservacion del patrimonio.
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CAPITULO 6

CONCLUSIONES

El desarrollo del proyecto CODIRE (Colecciones Digitales de Referen-
cia para el estudio y conocimiento de nuestro pasado: la digitalizacion
arqueométrica y el modelado 3D como instrumento de investigacion de
la (Pre)Historia) ha puesto de manifiesto la capacidad transformadora
que las tecnologias tridimensionales poseen para el ambito de la inves-
tigacion y la ensefianza universitaria en Ciencias Sociales.

La progresiva integracion de la digitalizacion 3D, la reconstruccion vir-
tual y el modelado arqueométrico no solo ha modificado los procedi-
mientos técnicos de documentacién, sino que ha generado nuevos pa-
radigmas epistemologicos y didacticos, en los que la tecnologia se con-
vierte en un medio de comprension, mediacion y comunicacion del co-
nocimiento historico.

Desde la perspectiva de la didactica de las Ciencias Sociales, este tipo
de proyectos constituye un laboratorio privilegiado para analizar la in-
teraccion entre tecnologia, conocimiento historico y aprendizaje signi-
ficativo. La ensefianza universitaria, especialmente en titulaciones
como Historia, Arqueologia, Antropologia o Educacion, encuentra en
estas herramientas una via para conectar la investigacion de vanguardia
con la formacion del pensamiento historico, patrimonial y ciudadano.

Uno de los logros mas relevantes del proyecto CODIRE reside en la
evolucion conceptual del uso de la tecnologia digital: de ser conside-
rada un mero instrumento auxiliar a consolidarse como una metodolo-
gia cientifica y didactica central.

La digitalizacion tridimensional de piezas arqueoldgicas, restos 6seos
o materiales liticos ha pasado de cumplir una funcion de documentacion
o reproduccion, a convertirse en una fuente primaria de informacion,
susceptible de analisis cuantitativos y cualitativos.

Esta evolucion epistemoldgica tiene consecuencias directas sobre la
formacion universitaria, pues obliga a los estudiantes y docentes a
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repensar el proceso de investigacion como un sistema donde el conoci-
miento se produce, se verifica y se difunde mediante herramientas tecno-
logicas que amplian las capacidades humanas de observacion y analisis.

El uso del escaneo 3D, los programas de reconstruccion volumétrica o la
impresion tridimensional permiten acceder a niveles de precision impo-
sibles de alcanzar mediante métodos tradicionales, con margenes de error
inferiores a 0,05 mm. Esto posibilita mediciones exactas, reconstruccio-
nes morfoldgicas y analisis comparativos que, ademas de tener relevan-
cia cientifica, pueden integrarse en actividades formativas centradas en
el desarrollo de competencias analiticas, interpretativas y criticas.

La didactica universitaria de las Ciencias Sociales persigue no solo la
transmision de conocimientos, sino también la formacion de competen-
cias para interpretar la realidad social y comprender el pasado como
construccion cultural.

En este marco, el patrimonio, tanto material como inmaterial, consti-
tuye un eje vertebrador del aprendizaje. Sin embargo, su acceso fisico
suele estar condicionado por factores de conservacion, localizacion o
disponibilidad. La digitalizacion arqueométrica rompe esas barreras, al
generar colecciones digitales abiertas y accesibles, que democratizan el
acceso a fuentes primarias de conocimiento y fomentan la participacion
activa del estudiantado.

El proyecto CODIRE ha demostrado que la creacion de repositorios di-
gitales de libre acceso no solo preserva la informacion arqueoldgica,
sino que constituye una herramienta educativa de primer orden. Estos
repositorios permiten que los estudiantes manipulen modelos tridimen-
sionales, analicen sus caracteristicas formales, comprendan los proce-
sos de manufactura y contextualicen los objetos dentro de marcos cul-
turales e historicos.

De este modo, el aprendizaje se vuelve experiencial e investigador, pro-
moviendo la alfabetizacion patrimonial y digital, dos competencias
clave en la formacioén contemporanea del profesorado y de los profe-
sionales del ambito cultural.
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Desde el punto de vista didactico, el empleo de modelos 3D en el aula
universitaria propicia metodologias activas basadas en la indagacion, la
experimentacion y la colaboracion.

El aprendizaje basado en proyectos (ABP), la investigacion-accion o el
aprendizaje-servicio (ApS) encuentran en la digitalizacion patrimonial
un campo fértil para integrar teoria y practica. Por ejemplo, los estu-
diantes pueden desarrollar proyectos de analisis de piezas, generar ré-
plicas impresas para actividades museograficas o disefiar recursos edu-
cativos dirigidos a niveles educativos inferiores, asumiendo asi un rol
protagonista en la difusion y ensefianza del patrimonio.

Estas dinamicas contribuyen al desarrollo del pensamiento histoérico y
social, entendido como la capacidad de comprender los procesos tem-
porales, contextualizar los hechos y construir explicaciones fundamen-
tadas a partir de evidencias.

El uso didactico de los modelos 3D estimula la formulacion de pregun-
tas, la comparacion de tipologias y la identificacion de patrones, lo cual
favorece el paso de una ensefianza transmisiva a una enseflanza cons-
tructiva, donde el conocimiento se construye mediante la interaccion
con fuentes digitales, materiales y conceptuales.

El proyecto CODIRE se inscribe también en la logica de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente el ODS 4, que aboga
por una educacion inclusiva, equitativa y de calidad.

El acceso libre a las colecciones digitales no se limita al &mbito acadé-
mico, sino que se proyecta hacia la educacion basica y media, contri-
buyendo a una mayor democratizacion del patrimonio cultural.

De este modo, la universidad asume un papel de liderazgo social, arti-
culando la produccion cientifica con la educacion ciudadana y la soste-
nibilidad del patrimonio.

La accesibilidad digital es otro de los pilares del proyecto. Las réplicas
tridimensionales y las impresiones 3D permiten desarrollar recursos es-
pecificos para publicos con diversidad funcional, como maquetas tacti-
les para personas con discapacidad visual o entornos inmersivos de
realidad aumentada. Esta dimension inclusiva no solo amplia el alcance
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social del patrimonio, sino que refuerza la dimension ética y social de
la educacion universitaria.

El impacto del proyecto se extiende al ambito de la musealizacion y la
gestion patrimonial.

Instituciones locales como el Centro de Interpretacion de Lucena, el
Museo de Ulia (Montemayor) o el Museo Historico Municipal “Casa
de las Columnas” (Santaella) contemplan la posibilidad de incorporar
réplicas digitales en sus discursos expositivos, demostrando que la tec-
nologia 3D puede equilibrar las desigualdades entre museos pequefios
y grandes instituciones nacionales o internacionales.

En este contexto, las universidades desempefian una funcion mediadora
entre investigacion, territorio y ciudadania, favoreciendo la creacion de
redes locales de conocimiento que refuerzan la identidad cultural y la
cohesion social.

La creacion de colecciones digitales implica también un riguroso tra-
bajo de documentacion técnica y catalogacion, aspectos esenciales
tanto para la investigacion como para su uso didactico.

La elaboracion de fichas técnicas, la inclusion de metadatos y la adop-
cion de identificadores Unicos garantizan la trazabilidad y la interope-
rabilidad de los modelos, permitiendo su integracion en bases de datos
museograficas, arqueoldgicas y educativas.

Estos procedimientos no solo fortalecen la fiabilidad cientifica del ma-
terial digital, sino que facilitan su incorporacion a plataformas univer-
sitarias de aprendizaje, donde pueden emplearse en actividades de in-
vestigacion aplicada o docencia virtual.

La dimensién formativa del proyecto CODIRE es doble. Por un lado,
ha proporcionado a los investigadores senior un recurso comparativo
que agiliza la verificacion de hipotesis, el estudio tipoldgico y la cola-
boracion interdisciplinar. Por otro, ha ofrecido a los investigadores no-
veles y futuros docentes un entorno de aprendizaje activo, accesible y
didéctico, en el que pueden adquirir competencias analiticas, tecnolo-
gicas y metodologicas esenciales para la investigacion y la ensefianza
contemporaneas.
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En la formacién del profesorado, el trabajo con modelos digitales fo-
menta la reflexion sobre el papel del patrimonio como recurso educa-
tivo transversal, capaz de conectar contenidos historicos, geograficos,
artisticos y tecnologicos. Asimismo, promueve la alfabetizacion digital
critica, entendida como la capacidad de evaluar, producir y difundir in-
formacion en entornos digitales con rigor y responsabilidad.

Un aspecto innovador del proyecto ha sido su vinculacion con la pro-
teccion y seguridad del patrimonio historico, al ofrecer a cuerpos espe-
cializados (como la Guardia Civil o la Policia Nacional) bases compa-
rativas digitales para la identificacion de bienes culturales.

Este uso forense y preventivo de las colecciones digitales demuestra
que la digitalizacion no solo tiene un valor cientifico y educativo, sino
también institucional y estratégico, al reforzar las politicas publicas de
conservacion y lucha contra el expolio.

El proyecto CODIRE representa un hito en la convergencia entre inves-
tigacion, docencia y transferencia social del conocimiento.

Desde el punto de vista de la didactica universitaria, demuestra que las
tecnologias de digitalizacion 3D y modelado arqueométrico no deben
considerarse recursos complementarios, sino componentes estructura-
les del aprendizaje y la investigacion en Ciencias Sociales.

Su aplicacion potencia la construccion del pensamiento historico, la
educacion patrimonial, la accesibilidad al conocimiento y la sostenibi-
lidad cultural.

La digitalizacion del patrimonio genera asi espacios dindmicos de
aprendizaje en los que convergen la precision cientifica, la innovacion
metodoldgica y la responsabilidad social.

Integrar estos recursos en la formacion universitaria significa preparar
a los futuros profesionales y docentes para un mundo en el que el co-
nocimiento histérico se produce, se comparte y se preserva en multiples
dimensiones —materiales y digitales, locales y globales—, configu-
rando una nueva cultura del patrimonio en la sociedad del siglo XXI.
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