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NOMBRE DE LA ASIGNATURA FUNDAMENTOS DE AUTOMATAS, GRAMATICAS Y LENGUAJES

CODIGO 71031085

CURSO ACADEMICO 2026/2027

DEPARTAMENTO INTELIGENCIA ARTIFICIAL

TITULO EN QUE SE IMPARTE GRADO EN INGENIERIA EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL
CURSO PRIMER CURSO

PERIODO SEMESTRE 2

N° ETCS 3

HORAS 75.0

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La asignatura “Fundamentos de Autématas, Gramaticas y Lenguajes” tiene como objetivo
introducir los conceptos fundamentales de las maquinas de estados finitos que se utilizan
como reconocedores de lenguajes. En cuanto a reconocedores, los autbmatas constituyen la
base para la construccién de compiladores, y para el estudio de la computabilidad, esto es,
qué es capaz de computar una maquina y con qué complejidad.

La presente guia contiene informacién de caracter general sobre la asignatura, su ubicacion
dentro de la titulacion, conocimientos previos recomendables y resultados esperados de
aprendizaje.

Esta asignatura de 3 créditos ECTS, tiene caracter obligatorio y se imparte en el segundo
cuatrimestre del primer curso. Es parte de la materia de Lenguajes de Programacion. El
conocimiento de sus contenidos es necesario para cursar las asignaturas de Teoria de los
Lenguajes de Programacion y de Lenguajes de Programacion y Procesadores.

Esta asignatura se sitla, por tanto, en el nivel basico dentro del plan de formacion de este
grado y desarrolla las competencias relacionadas con las capacidades para: conocer los
fundamentos tedricos de los lenguajes de programacién y las técnicas de procesamiento
Iéxico, sintactico y semantico asociadas; saber aplicar las citadas técnicas para la creacion,
disefio y procesamiento de lenguajes.

Todo ello contribuye al perfil profesional del ingeniero en Inteligencia Artificial
proporcionando los fundamentos teoricos para el desarrollo de compiladores, intérpretes y
procesadores de lenguaje, asi como de sistemas inteligentes en general, capacitandole para
comprender y aplicar los mecanismos formales que subyacen al disefio y analisis de
lenguajes de programacion.
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REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Al tratarse de una asignatura basica de primer curso, no se requiere ningun requisito previo
mas alla de los conocimientos que un alumno debe tener en este nivel de enseflanza. Para
seguir con mas facilidad la asignatura sera de utilidad recordar los conocimientos basicos
sobre teoria basica de conjuntos.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos ELENA GAUDIOSO VAZQUEZ (Coordinador/a de asignatura)
Correo Electrénico elena@dia.uned.es

Teléfono 91398-8450

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Nombre y Apellidos FELIX HERNANDEZ DEL OLMO

Correo Electronico felixn@dia.uned.es

Teléfono 91398-8345

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento INTELIGENCIA ARTIFICIAL

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Las consultas sobre los contenidos o sobre el funcionamiento de la asignatura se plantearan
preferentemente en el curso virtual, utilizando los foros publicos.

Asi mismo, para consultas mas individualizadas, existe la posibilidad de contactar con el
equipo docente directamente utilizando el correo electronio. También es posible contactar
por teléfono o por videollamada acordando una cita a través del correo electrénico.

Los datos de contacto del equipo docente son los siguientes:

Elena Gaudioso Vazquez; elena@dia.uned.es

Horario de guardias: lunes y martes, de 10 a 12 h.

Tfno: 91 398 84 50; Despacho 3.10; E.T.S.l. Informética. UNED

Félix Hernandez del Olmo; felixh@dia.uned.es

Horario de guardias: miércoles y jueves de 10:00 a 12:00

Tfno. 91 398 83 45; Despacho 3.6; E.T.S.l. Informéatica. UNED

La E.T.S.I. Informatica de la UNED esté situada en la Ciudad Universitaria de Madrid. La
direccién postal es:

C/ Juan del Rosal, 16, 28040. Madrid
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TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacién se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

*Tutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

*Tutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 71031085

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE
Ver seccion de Resultados de Aprendizaje

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudio de esta asignatura permite avanzar en la adquisicién de los siguientes resultados
de aprendizaje:

RAO06 - Al finalizar el aprendizaje, el o la estudiante sera capaz de analizar las necesidades
en algoritmica, complejidad computacional, programacion, sistemas operativos, bases de
datos, estructura, interconexion de sistemas informaticos necesarios para la resolucion de
problemas de ciencias e ingenieria, de acuerdo con los principios de calidad, fiabilidad y
seguridad necesarios.

RA13 - Al finalizar el aprendizaje, el o la estudiante sera capaz de demostrar conocimientos
y técnicas béasicas de los diferentes enfoques de la inteligencia artificial y su integracion
como profesionales de inteligencia artificial en equipos multidisciplinares.

CONTENIDOS

Introduccion a los autématas, gramaticas y lenguajes

Este primer tema sitla al estudiante en el marco general de la asignatura, presentando los
tres grandes objetos de estudio: los autdmatas, las gramaticas y los lenguajes formales. Se
introduce la nocién de lenguaje formal como conjunto de cadenas sobre un alfabeto, asi
como las operaciones basicas sobre lenguajes y las distintas formas de describirlos y
reconocerlos. Se presentan también los mecanismos generativos —las gramaticas— y los
mecanismos reconocedores —los autdmatas— como dos perspectivas complementarias
para caracterizar un mismo objeto matematico. El tema incluye asimismo una primera
aproximacioén a la jerarquia de Chomsky, que establece una clasificacién de los lenguajes
formales en funcién de la complejidad de las gramaticas y los autdbmatas que los definen, y
gue servira de hilo conductor a lo largo del resto de la asignatura.
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Por tanto, los contenidos de mayor dificultad de este tema residen en la asimilacion de
conceptos nuevos y abstractos, como la distincién entre lenguaje formal y conjunto de
cadenas aceptadas por un autdmata, o los mecanismos de derivacién en gramaticas
formales.

Lenguajes regulares

Este tema aborda la familia de lenguajes formales méas sencilla dentro de la jerarquia de
Chomsky: los lenguajes regulares. Se estudian sus tres mecanismos de descripcion
equivalentes —las expresiones regulares, las gramaticas regulares y los autématas finitos,
tanto deterministas como no deterministas— y se establecen las relaciones de equivalencia
entre ellos. El tema concluye con una introduccion a las propiedades y al poder expresivo y
las limitaciones de los lenguajes regulares, sentando asi las bases para comprender la
necesidad de mecanismos mas potentes.

Los contenidos de mayor dificultad de este tema residen en la demostracion y comprension
de las equivalencias entre los distintos mecanismos de descripcion —expresiones regulares,
graméticas regulares y automatas finitos deterministas y no deterministas—, asi como en
identificar qué lenguajes no pueden ser reconocidos por autématas finitos y, por tanto,
escapan al poder expresivo de los lenguajes regulares.

Lenguajes independientes del contexto

Este tema da un paso adelante en la jerarquia de Chomsky, presentando los lenguajes
independientes del contexto como una familia mas amplia y expresiva que la de los
lenguajes regulares. Se estudian las gramaticas independientes del contexto y sus formas
normales —en particular las formas normales de Chomsky—, asi como los autdmatas a pila
como mecanismo reconocedor equivalente. Por ultimo, se introducen las aplicaciones
practicas de estos lenguajes asi como sus limitaciones.

Los contenidos de mayor dificultad de este tema residen en la comprension del
funcionamiento de los autdbmatas a pila y su equivalencia con las graméticas independientes
del contexto, asi como en identificar qué lenguajes quedan fuera del poder expresivo de esta

familia y requieren mecanismos de reconocimiento mas potentes.

Introduccion a los lenguajes recursivamente enumerables

Este tema cierra el recorrido por la jerarquia de Chomsky presentando el nivel mas general:
los lenguajes recursivamente enumerables y su relacion con las maquinas de Turing. Se
introduce la maquina de Turing como modelo universal de cdmputo. Se aborda la definicion
de lenguaje decidible, y se presenta un caso clasico de indecidibilidad, el problema de la
parada. El tema ofrece asi una primera toma de contacto con los limites intrinsecos de la
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computacion, proporcionando una perspectiva tedrica que complementa y enriquece la
formacion del estudiante en inteligencia artificial.

Los contenidos de mayor dificultad de este tema residen en la asimilacion de los conceptos
de decidibilidad e indecidibilidad y sus implicaciones.

METODOLOGIA

Las diferentes asignaturas que integran este grado, se impartiran todas ellas conforme a la
metodologia no presencial que caracteriza a la UNED, en la cual prima el autoprendizaje
del alumno, asistido por el profesor mediante diversos sistemas de comunicacion docente-
discente mayoritariamente asincronos y por las tutorias que pueden ser presenciales,
impartidas en los Centros Asociados, o semipresenciales permitiendo la conexion del
alumnado a las sesiones con independencia de su localizacién geogréafica. Ademas, la
docencia se imparte con apoyo de una plataforma virtual interactiva en la que se combinan
distintos recursos, los medios impresos y los audiovisuales y virtuales. Mas en concreto, la
plataforma virtual contendra: contenidos, foros de discusion, glosario de términos, tareas y
enlaces de interés.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen tipo test
Preguntas test 10
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Ninguno
Criterios de evaluacion

El examen es de tipo test con 10 preguntas con cuatro opciones cada una. Unicamente
habra una opcion verdadera. Las preguntas mal contestadas restaran puntos y las
preguntas en blanco no penalizaran.

% del examen sobre la nota final 90

Nota del examen para aprobar sin PEC

Nota maxima que aporta el examenala 9
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la
PEC

Comentarios y observaciones
PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)

¢Hay PEC? No
Descripcién
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No esta previsto la realizacién de PEC en esta asignatura. La prueba de evaluacion
asincrona consistira en una practica experimental (de laboratorio) no presencial
asincrona (ver definicién de la practica)

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si

Descripcion
En esta asignatura se plantea una practica de laboratorio no presencial asincrona que
consistird en una serie de ejercicios o problemas a realizar por el alumno utilizando el
software que indique el equipo docente.

Criterios de evaluacion

Los ejercicios se evaluaran de acuerdo a las soluciones y criterios de evaluacion

proprocionados por el equipo docente y que se publicaran en el curso

virtual. IMPORTANTE: Hay que obtener una nota minima de 5 puntos en la prueba

presencial para que se tome en consideracién la calificacion de la préactica.
Ponderacion en la nota final 10%

Fecha aproximada de entrega Alrededor de principios de mayo (se
anunciara en el curso virtual)

Comentarios y observaciones

Debido al planteamiento de evaluacion continua definido en el Espacio Europeo de
Educacién Superior en el que se enmarca la asignatura, el alumno debe tener en
cuenta que soOlo se corregiran la practica durante el cuatrimestre en el que se
imparte la asignatura. Para la convocatoria de septiembre, se mantendra la nota
obtenida en la practica durante el cuatrimestre.

Un alumno que no entregue la practica puede presentarse sin problema al examen
presencial, pero teniendo en cuenta que se le aplicaran los porcentajes anteriores.
No sera necesario que el alumno acuda al Centro Asociado para realizar la practica ya
gque ésta podra hacerse en su totalidad a distancia y se entregaré a través del curso
virtual.

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Para calcular la nota final de la asignatura se sumaran las notas obtenidas en la prueba
presencial y en la practica con los siguientes pesos:

-Prueba presencial: 90% (supondra, por tanto, un maximo de 9 puntos en la nota final
de la asignatura).

-Préactica de laboratorio: 10% (supondra, por tanto, un maximo de 1 punto en la nota
final de la asignatura).

IMPORTANTE: Hay que obtener una nota minima de 5 puntos en la prueba
presencial para que se tome en consideracion la calificacion de la préctica.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788499613963

Titulo:INTRODUCCION A LA TEORIA DE AUTOMATAS, GRAMATICAS Y LENGUAJES22 Edicion
Autor/es:Gaudioso Vazquez, Elena ; Garcia Saiz, Tomas ;

Editorial: EDITORIAL UNIVERSITARIA RAMON ARECES

Este texto cubre la totalidad de los contenidos tedricos previstos para la asignatura. Los
alumnos dispondran de unos apuntes con un plan de trabajo que adapte el libro a los
contenidos y créditos previstos en la asignatura.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9788478290888

Titulo:TEORIA DE AUTOMATAS, LENGUAJES Y COMPUTACIONtercera
Autor/es:John E. Hopcroft ; Jeffrey D. Ullman ; Rajeev Motwani ;

Editorial: PEARSON ADDISON-WESLEY

ISBN(13):9789684443846

Titulo:TEORIA DE LA COMPUTACION: LENGUAJES FORMALES, AUTOMATAS Y
COMPLEJIDAD12

Autor/es:Brookshear, J. Glenn ;

Editorial:PEARSON ADDISON-WESLEY

ISBN(13):9788492948369

Titulo:AUTOMATAS, GRAMATICAS Y LENGUAJES FORMALES: PROBLEMAS RESUELTOS 12
Autor/es:Tomas Garcia Saiz ; Gaudioso Vazquez, Elena ;

Editorial:SANZ Y TORRES

ISBN(13):9788478290147

Titulo:LENGUAJES, GRAMATICAS Y AUTOMATAS: UN ENFOQUE PRACTICO12
Autor/es:Borrajo Millan, Daniel ; Martinez Fernandez, Paloma ; Isasi Vifiuela, Pedro ;
Editoria:PEARSON ADDISON-WESLEY

T. Garcia Saiz y E. Gaudioso Vazquez Autématas, Gramaticas y Lenguajes formales:
problemas resueltos. Sanz y Torres, 2010

Por lo general, los textos que cubren esta materia, lo hacen desde un enfoque tedérico
proponiendo ejercicios para cada tema que debe resolver el lector. Sin embargo, es dificil
encontrar ejercicios completos que recorran, para un mismo problema todas las
posibilidades de representacion y la equivalencia entre las mismas. El objetivo de este libro
es el de plantear y resolver este tipo de ejercicios.

Aunque la profundidad de estos ejercicios sobrepasa los objetivos de la asignatura, puede

ser de utilidad para los estudiantes que quieran profundizar en la materia.
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J.E. Hopcroft, J. D. Ullman y R. Motwani. Teoria de autdmatas, lenguajes y
computacion. Pearson Addison-Wesley.

Libro de referencia en el area de autbmatas, lenguajes y computaciéon. Es util a la hora de
profundizar conocimientos, sobre todo desde el punto de vista de las demostraciones
formales de los enunciados que se ven en la asignatura.

Aunque en esta asignatura no tiene entre sus objetivos profundizar en las demostraciones
formales, puede ser de utilidad para los estudiantes que quieran profundizar en la materia.

J. Glenn Brookshear. Teoria de la computaciéon. Lenguajes formales, autématas y
complejidad Addison-Wesley, 1993.

Algunos de los contenidos tedricos del texto se pueden complementar con los incluidos en
este texto que presenta, ademas, ejemplos practicos adicionales. De nuevo puede ser de
utilidad para los estudiantes que quieran profundizar en la material.

P. Isasi, P. Martinez y D. Borrajo. Lenguajes, gramaticas y autématas: un enfoque
practico. Addison Wesley. ISBN: 0-201-65323-0

Este texto es de utilidad para complementar el estudio de la asignatura con problemas
resueltos.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Los alumnos dispondran de los siguientes recursos de apoyo al estudio:

«Curso virtual. A través de esta plataforma los alumnos tienen la posibilidad de:

«Consultar informacién de la asignatura.

*Realizar consultas al equipo docente a través de los foros correspondientes.

*Consultar material adicional proporcionado por el equipo docente (apuntes y ejercicios
resueltlos).

*Tutorias en los Centros Asociados al que pertenezca el alumno. Cada alumno
puede consultar si existe la posibilidad de disponer de una tutoria presencial con un tutor
gue atienda presencialmente a los estudiantes (aclarando, orientando y resolviendo dudas)

*Atencidn telefénica, presencial o por videollamada. Los alumnos pueden contactar y realizar
consultas al equipo docente en los teléfonos y horarios que se indican en esta guia.

*Biblioteca. En el Centro Asociado al que pertenezca el alumno, o bien, en la Sede
Central los estudiantes podran consultar la bibliografia basica y la complementaria de la
asignatura.
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IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desemperie.
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