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NOMBRE DE LA ASIGNATURA ESTRUCTURAS DE DATOS Y ALGORITMOS (INGENIERIA EN IA)

CODIGO 71032015

CURSO ACADEMICO 2026/2027

DEPARTAMENTO LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS

TITULO EN QUE SE IMPARTE GRADO EN INGENIERIA EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL
CURSO SEGUNDO CURSO

PERIODO SEMESTRE 1

N° ETCS 6

HORAS 150.0

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

Esta es la guia del curso de la asignatura "Estructuras de Datos y Algoritmos", perteneciente
a los estudios del Grado en Ingenieria en Inteligencia Artificial de la UNED. Su objetivo es
orientar en el estudio de la asignatura. Se recomienda su lectura completa antes de
comenzar el estudio, para tener una idea completa de la tematica y metodologia de la
asignatura, de forma que los estudiantes puedan planificar correctamente su trabajo.
La asignatura esta pensada como un primer contacto de los estudiantes de grado con las
estructuras de datos complejas, los tipos de datos abstractos y su utilidad para programar de
forma modular, metddica, eficiente y reutilizable. Como tales, son conocimientos basicos e
imprescindibles en cualquier disciplina relacionada con la programacion.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Se recomienda haber cursado las siguientes asignaturas de este grado con anterioridad:
eFundamentos de Programacién (1er semestre del 15" curso).

L 6gica y Estructuras Discretas (1er semestre del 1" curso).

*Programacién Orientada a Objetos (2° semestre del 187 curso).

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos FERNANDO LOPEZ OSTENERO (Coordinador/a de asignatura)
Correo Electronico flopez@lsi.uned.es

Teléfono 91398-7793

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS
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Nombre y Apellidos AGUSTIN DANIEL DELGADO MUNOZ

Correo Electrénico agustin.delgado@lIsi.uned.es

Teléfono 91398-8652

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La forma de contacto con el Equipo Docente de la asignatura sera, por orden de preferencia:

<Entorno virtual de la asignatura (accesible desde el campus virtual UNED en www.uned.es
). Ese entorno serd el mecanismo bésico de comunicacién del equipo docente con
estudiantes y tutores. Dispone ademas de foros donde los estudiantes podran plantear sus
dudas para que sean respondidas por los tutores o por el propio equipo docente.

«Correo electrénico: los estudiantes pueden escribir al correo eda@lsi.uned.es para dudas
gue no se hayan podido resolver en el campus virtual, y también pueden consultar el correo
electronico de su tutor en su centro asociado.

eTutorias con el equipo docente: El equipo docente atendera dudas de caracter conceptual
via correo electronico, teléfono o presencialmente. El Equipo Docente no resolvera
problemas producidos a la hora de instalar, compilar o depurar los programas que vayan
generando para el estudio de la asignatura o la practica. Las dudas al respecto deben
plantearse al tutor asignado por el centro asociado. Los horarios de atencién del equipo
docente son los siguientes:

*Agustin Daniel Delgado Mufioz: 91 398 8652, jueves de 11:30 a 13:30 y de 15:00 a 17:00.

eFernando Lépez Ostenero: 91 398 7793, lunes de 10:00 a 14:00.

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacién se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

eTutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

eTutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 71032015

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Ver seccion de Resultados de Aprendizaje.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAO08: Al finalizar el aprendizaje, el o la estudiante serd capaz de demostrar conocimiento de
los procedimientos algoritmicos béasicos y los tipos de datos de las tecnologias informaticas
necesarios para la resolucion de los problemas de inteligencia artificial.

CONTENIDOS

Tema 1: Recursion

Los algoritmos y estructuras de datos definidos parcialmente en términos de si mismos se
conocen como recursivos. La recursion es una herramienta conceptual muy potente para
disefiar y programar algoritmos. En este tema se estudia como funciona la recursion, se
estudian ejemplos de métodos recursivos simples, y se demuestra que éstos generan
respuestas correctas. Finalmente se veran ejemplos de algoritmos y estructuras de datos
recursivas.

1. Nocion de recursividad.

2. Ejemplos de algoritmos.

3. Ejemplos de estructuras de datos.

Tema 2: Introduccién al Coste Computacional

Un algoritmo es un conjunto de pasos bien especificados para resolver un problema. Es
importante analizar los algoritmos para determinar la cantidad de recursos que requeriran
para su aplicacion; en particular, cuanto espacio y cuanto tiempo consumiran en funcion del
tamafio del problema. En este tema se estudia cOmo estimar el tiempo minimo necesario
para ejecutar un algoritmo, un marco matematico que describe de forma rigurosa el tiempo
de ejecucion de un algoritmo, y reglas practicas para su célculo en diversas situaciones.

1. Modelo RAM.

2. Funcién de Coste Temporal de un algoritmo.

3. Notacion de Landau.

4. Célculo del Coste Computacional de algoritmos.

Tema 3: Estructuras de Datos Indexadas

En este tema se estudian las estructuras de datos indexadas, es decir, aquellas en las que
accedemos a su contenido mediante un indice. Se veran estructuras como Arrays (en los
gue el indice es un valor entero) o Tablas Hash (en las que el indice es un conjunto de
claves). Por ultimo se compararan con estructuras sin ningun indice, como serian los
conjuntos.
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1. Arrays.
2. Tablas Hash.
3. Conjuntos.

Tema 4: Estructuras de Datos Secuenciales

En este tema se estudian las estructuras secuenciales, es decir, aquellas en la que el
contenido estd ordenado internamente como una secuencia. Tras dar el concepto de
secuencia, se estudiaran las estructuras secuenciales mas representativas como las listas,
colas y pilas. Se finalizaré el tema trabajando con los deques, que pueden ser vistos como
una mezcla de pilas y colas.

1. Concepto de Secuencia.

2. Listas.

3. Pilas.

4. Colas

5. Deques.

Tema 5: Estructuras de Datos Jerarquicas

Las estructuras jerarquicas constituyen el dltimo tema de estudio de la asignatura. A
diferencia de las secuenciales (en las que cada elemento tiene, a lo sumo, un anico
prececesor y un Unico sucesor), cada elemento puede tener varios predecesores y/o varios
sucesores.

Se estudiaran diferentes tipos de arboles (estructuras cuyos elementos tienen, a lo sumo, un
antecesor y diferente nimero de sucesores), como los arboles generales, los binarios y los
binarios de busqueda. Prestaremos especial atencion a un tipo de arbol binario denominado
monticulo (muy utilizado para ordenacion).

Para finalizar, se hara una introduccion a los grafos, que son estructuras en las que cada
elemento puede tener un nimero arbitrario de predecesores y sucesores.

. Concepto de Estructura Jerarquica.

. Arboles Generales.

. Arboles Binarios.

. Arboles Binarios de Busqueda.

. Monticulos.

D o1~ WN P

. Grafos.
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METODOLOGIA

La metodologia de estudio es la propia de la ensefianza a distancia en la UNED, que
combina el trabajo autbnomo del estudiante con los materiales disponibles en el curso virtual
y la guia de estudio, con la tutorizacién en su centro asociado, el asesoramiento del equipo
docente y la interaccidén con tutores y compafieros de estudios en el campus virtual y en el
centro asociado.

Cada estudiante trabajara con contenidos teérico-practicos utilizando el material de estudio,
la guia de estudio y el material complementario. Ademas se realizard una practica bajo la
supervision del tutor en el centro asociado, con las herramientas y directrices preparadas por
el equipo docente. La participacién en las sesiones presenciales de practicas organizadas
por el tutor en el centro asociado podra influir en la calificacién de la misma. Para aprobar la

asignatura es requisito imprescindible entregar y superar el trabajo practico (ver "sistema de
evaluacion").

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

No se permite ningin material en el examen.
Criterios de evaluacion

Las respuestas por parte del estudiante se valorardn segun los siguientes criterios:
Correccién: se valorara si el estudiante contesta correctamente a la pregunta
formulada.
Completitud: se valorara si la respuesta del estudiante no omite aspectos relevantes
para la pregunta formulada.
Relevancia: se valorara si la respuesta del estudiante no incluye aspectos no
relacionados con la pregunta formulada.
Justificacion: se valorara la correccion de las argumentaciones dadas por el estudiante
para su respuesta.

% del examen sobre la nota final 80

Nota del examen para aprobar sin PEC

Nota maxima que aporta el examen a la
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la
PEC

Comentarios y observaciones
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Se recuerda a los estudiantes que los exdmenes son escaneados, por lo que deberan
procurar dejar un margen en las hojas de respuesta para evitar posibles pérdidas de
texto durante el proceso de escaneo.

Por la misma razén, los examenes deberan ser realizados con boligrafo, nunca
con lapiz.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? No
Descripcion
No existen Pruebas de Evaluacién Continua, pero si una Préactica Obligatoria.
Criterios de evaluacion

No existen Pruebas de Evaluacién Continua.
Ponderacion de la PEC en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si

Descripcién
Se contempla la realizacién de una practica obligatoria en la que el estudiante debera
realizar un programa en el que se utilicen las estructuras de datos materia de estudio de
la asignatura.

Criterios de evaluacion

Cada curso académico la practica sera diferente y, por tanto, los criterios de evaluacién
son especificos para cada curso académico.

No obstante, como criterio genérico, la implementacion de una practica siempre
deberd funcionar correctamente, lo que se evaluara sometiendo el programa a
una bateria de juegos de prueba. Si una practica no supera dichos juegos de
prueba, se considerard suspensa.

Ponderacion en la nota final La practica supone el 20% de la calificacién
de la asignatura.
Fecha aproximada de entrega La fecha de entrega de la préctica la

establece el tutor en cada Centro Asociado.
Comentarios y observaciones
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Aspectos importantes que se deben destacar son:

°El estudiante debe dirigirse a su tutor o Centro Asociado con suficiente
antelacion para conocer el calendario de las sesiones presenciales de practicas.
eHabra un cierto nimero de sesiones de control y orientacion sobre las practicas
que se celebraran en los Centros Asociados, bajo la supervision y guia de los
Tutores. La participacion en estas sesiones por parte de los estudiantes podra
influir en la calificacién de su préactica. Los Tutores propondran una fecha limite
de entrega de la practica.

*Para poder aprobar la asignatura, seré requisito imprescindible entregar en
tiempo y forma la practica resuelta y superar los minimos requeridos para
aprobar dicho trabajo.

*El anterior punto implica que todos los estudiantes deberan haber entregado la
documentaciéon antes de la fecha establecida por su tutor, ya sea para la
convocatoria ordinaria o extraordinaria.

sLos Tutores corregiran las préacticas, estableceran dias de revision e informaran
al estudiante de las mismas a través del Centro Asociado.

eLa fecha limite de entrega de practicas para su evaluacién de cara a cada
convocatoria la establece cada centro asociado.

*No se guardan calificaciones de practicas ni de exdmenes de un curso para otro.

*Se recuerda al estudiantado que no esta permitido el uso de herramientas de
Inteligencia Artificial Generativa (IAG) para la elaboracién de trabajos académicos
derivados del desarrollo de la asignatura, salvo indicacion expresa por parte del
Equipo Docente. En cualquier caso, sobre las posibilidades y limites en el uso de
este tipo de herramientas en la UNED, puede consultarse la "Guia de uso de las
herramientas de Inteligencia Artificial Generativa para el estudiantado" elaborada
por el Vicerrectorado de Innovacion Educativa.

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Si la practica esta suspensa o no entregada:

La calificacién de la asignatura sera de 0 puntos con independencia de la calificacion
del examen.

Si la practica esta aprobada:

Si la calificacion del examen es inferior a 4 puntos:

La calificacion de la asignatura sera un 80% de la calificacion del examen.

Si la calificacion del examen es, al menos, de 4 puntos:

La calificacidn de la asignatura sera un 80% de la calificacion del examen méas un 20%
de la calificacion de la practica.

En caso de que el examen se apruebe en la convocatoria ordinaria pero la
practica no esté entregada (o haya sido suspendida), se conservara la nota del
examen hasta septiembre (siempre que haya sido evaluado con un minimo de 4
puntos). Si el estudiante se vuelve a presentar a examen en septiembre, se le
calificara con dicho examen y se perderéd la calificacion del examen de la
convocatoria ordinaria que se hubiera podido conservar.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

El equipo docente proporcionard, a través del curso virtual, unos apuntes para el estudio
completo de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9788420541914

Titulo:DISENO DE PROGRAMAS. FORMALISMO Y ABSTRACCIONnull
Autor/es:Pefia Mari, Ricardo ;

Editorial:PRENTICE-HALL

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Ademas de esta guia del curso, el equipo docente proporcionara material adicional a través
del entorno de ensefianza virtual de la asignatura.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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