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NOMBRE DE LA ASIGNATURA FUNDAMENTOS DE MODELADO ESTADISTICO DE DATOS

CODIGO 71032021

CURSO ACADEMICO 2026/2027

DEPARTAMENTO INTELIGENCIA ARTIFICIAL

TITULO EN QUE SE IMPARTE GRADO EN INGENIERIA EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL
CURSO SEGUNDO CURSO

PERIODO SEMESTRE 1

N° ETCS 6

HORAS 150.0

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La asignatura "Fundamentos de modelado estadistico de datos" (FMED) se enmarca dentro
del aprendizaje supervisado, donde se modeliza una variable respuesta (variable resultado o
dependiente) en funcién de ciertas variables explicativas (predictores o variables
independientes). Los principales modelos que se estudian son los modelos de regresion y
los modelos de clasificacién.

La asignatura pretende hacer asequible los fundamentos teéricos del funcionamiento interno
de los modelos, sin olvidar la parte practica de su utilizacion mediante software estadistico
libre.

La asignatura FMED forma parte del Grado en Ingenieria en Inteligencia Atrtificial (GIIA),
consta de 6 ECTS, es de caracter obligatorio y pertenece a la materia de "Matematicas para
la IA", que estd constituida por las asignaturas "Fundamentos de calculo para la IA",
"Fundamentos algebraicos para la IA", "LAgica y estructuras discretas", "Fundamentos de
Estadistica", "Fundamentos de modelado estadistico de datos", "Métodos analiticos para la
toma de decisiones" y "Ampliaciéon de métodos probabilistas”.

FMED contribuye al futuro perfil profesional y/o investigador del estudiante en el aspecto
fundamental del andlisis de los datos y la creacion de modelos predictivos. FMED profundiza
en los aspectos tratados en la asignatura de "Fundamentos de estadistica para la IA" y
proporciona los fundamentos estadisticos tedricos basicos necesarios para las asignaturas
de "Aprendizaje Automatico I", "Aprendizaje Automatico II" y "Aprendizaje automatico III".
La presente guia contiene informacion de caracter general sobre la asignatura: requisitos y
recomendaciones, equipo docente, horario de atencién, resultados de aprendizaje,
contenidos, metodologia, plan de trabajo, sistema de evaluacion, bibliografia basica,
bibliografia complementaria, recursos de apoyo y glosario.

Es de destacar que en esta asignatura, la interaccién con los alumnos es constante en la
plataforma virtual y que se envian noticias sobre dicha interaccion al correo de la UNED del
alumno, por lo que conviene acceder a la plataforma y a dicho correo de forma regular (al
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menos una vez por semana). Se ha comprobado en otras asignaturas que esta forma de
interaccion con los alumnos es muy bien valorada en las encuestas andnimas que realizan
los estudiantes (en esta asignatura, al ser el pimer afio que se oferta no hay todavia datos).

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Los requisitos inciales son haber superado previamente las asignaturas:

*“Fundamentos de calculo para la IA”".

*“Fundamentos algebraicos para la I1A”.

*“Fundamentos de estadistica para la IA”.

No obstante, se repasaran conceptos basicos estadisticos en los primeros temas y se daran
ayudas sobre aspectos matematicos cuando se necesite. Por otra parte, es recomendable
conocer (leer y escribir) el inglés técnico.

Como recomendacién general para esta asignatura conviene tener en cuenta lo siguiente:
El foro de la plataforma virtual es un espacio vivo en el que el equipo docente esta presente
de forma continua para ayudar a los estudiantes a progresar en su estudio.

*En el foro de la plataforma virtual, se va marcando un ritmo de estudio semanal para poder
llevar al dia la asignatura (para aquéllos que puedan y/o deseen).

*En todo momento es factible reengancharse a la asignatura gracias a los resimenes que se
van poniendo en la plataforma virtual dentro de las preguntas mas frecuentes (P+F).

*Es muy importante asistir en directo o en diferido a la sesién teleméatica de
bienvenida en la primera quincena de Octubre.

Asi mismo, conviene remarcar que es importante que el estudiante rellene las encuestas de

satisfaccion de esta asignatura (y de todas) dando sugerencias sobre el desarrollo de la

asignatura porque éstas nos ayudan a ir mejorando la docencia en ella.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos EMILIO LETON MOLINA (Coordinador/a de asignatura)
Correo Electronico emilio.leton@dia.uned.es

Teléfono 91398-9473

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Nombre y Apellidos JAVIER OLIVARES ROMERO

Correo Electrénico jolivares@dia.uned.es

Teléfono 91398-6834

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento INTELIGENCIA ARTIFICIAL
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HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Emilio Leton

*Tfno: 91398-9473, martes lectivos, de 14:30 a 18:30 h.

*C/ Juan del Rosal, 16 Despacho 3.04. ETSI Informatica - UNED 28040 Madrid
*Email: emilio.leton@dia.uned.es

*Curso Virtual

Javier Olivares

*Tfno: 91398-6834, miércoles lectivos, de 09:30 a 13:00 h.

*C/ Juan del Rosal, 16 Despacho 3.12. ETSI Informatica - UNED 28040 Madrid
<Email: jolivares@dia.uned.es

*Curso Virtual

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacién se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

eTutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

eTutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 71032021

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE
La nueva normativa se centra en resultados de aprendizaje.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAO1- Al finalizar el aprendizaje, el o la estudiante seré capaz de aplicar los conocimientos
necesarios de algebra, céalculo, analisis, matematica discreta, l6gica y estadistica para la
resolucién de los problemas propios de la inteligencia artificial. TIPO: Habilidades o
destrezas.

CONTENIDOS

Tema 1: Simulacién estadistica de modelos de probabilidad

Este tema comprende el estudio de conceptos basicos de variables aleatorias, principales
modelos de probabilidad, transformacion de variables aleatorias, conceptos basicos de

vectores aleatorios y operaciones con variables aleatorias.
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El material de estudio de este tema se detalla en el Manual Didactico de esta asignatura, que
se encuentra en el espacio correspondiente, en la plataforma de cursos virtuales de la
UNED.

Antes de comenzar dicho material de estudio se recomienda refrescar los conceptos basicos
de variables aleatorias y principales modelos de probabilidad vistos en la asignatura
"Fundamentos de estadistica para la IA". Se puede consultar ademas el glosario disponible
en el curso virtual.

Los contenidos fundamentales de este bloque son los conceptos basicos de variables
aleatorios y los contenidos de mayor dificultad son los relativos a operaciones con variables
aleatorias.

Tema 2: indices de riesgo

Este tema explica las medidas basicas de riesgo en una tabla de contingencia (diferencia de
riesgos, riesgo relativo y odds ratio). Los conceptos de este tema son basicos para poder
interpretar la regresion logistica del tema 7.

El material de estudio de este tema se detalla en el Manual Didactico de esta asignatura, que
se encuentra en el espacio correspondiente, en la plataforma de cursos virtuales de la
UNED.

Antes de comenzar dicho material de estudio se recomienda refrescar los conceptos basicos
de intervalos de confianza y contraste de hip6tesis vistos en la asignatura "Fundamentos de
estadistica para la IA". Se puede consultar ademas el glosario disponible en el curso virtual.
Los contenidos fundamentales de este bloque son los relativos al concepto de tabla de
contingencia y los contenidos de mayor dificultad son los relativos al calculo de los intervalos
de confianza de los indices de riesgo.

Tema 3: Técnicas diagndsticas + Trabajo teorico

En el caso de que una variable explicativa se utilice para diagnosticar aparecen nuevos
conceptos estadisticos como: sensibilidad y especificidad, valores predictivos, likelihood
ratios y curva ROC. Este tema es fundamental para entender el comportamiento del andlisis
discriminante y de la regresion logistica en los temas 6 y 7 respectivamente.

El material de estudio de este tema se detalla en el Manual Didactico de esta asignatura, que
se encuentra en el espacio correspondiente, en la plataforma de cursos virtuales de la
UNED.

Los contenidos fundamentales de este bloque son los de sensibilidad y especificidad y los
contenidos de mayor dificultad son los relativos a curva ROC.
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Tema 4: Regresion lineal

En este tema se estudia el modelo basico de regresion lineal que modeliza una respuesta
cuantitativa. Directamente se estudia el caso de varias variables explicativas, por lo que este
tema requiere una especial concentracion. Este tema es muy importante en el desarrollo del
Curso.

El material de estudio de este tema se detalla en el Manual Didactico de esta asignatura, que
se encuentra en el espacio correspondiente, en la plataforma de cursos virtuales de la
UNED.

En este tema se utiliza algebra matricial que se repasa en el curso virtual a través de
pequefos ejercicios que se plantean en el foro.

Los contenidos fundamentales de este bloque son los relativos a las estimaciones puntuales
de los coeficientes de la regresion lineal y los contenidos de mayor dificultad son los relativos
al calculo matricial involucrado.

Tema 5: Variantes del modelo de regresion lineal + Practica 1

En este tema se tratan algunas variantes de modelos de regresion lineal como ridge
regression, LASSO, PCR o PLS. Para entender este tema es fundamental haber entendido
perfectamente el tema anterior.

El material de estudio de este tema se detalla en el Manual Didactico de esta asignatura, que
se encuentra en el espacio correspondiente, en la plataforma de cursos virtuales de la
UNED.

Los contenidos fundamentales de este bloque son los relativos a entender las diferencias
entre las variantes y los contenidos de mayor dificultad son los relativos a entender las
mejoras que proporcionan cada variante.

Tema 6: Analisis discriminante

En este tema se estudia el primero de los modelos basicos de clasificacion que modeliza una
respuesta cualitativa. Este tema es importante desde un punto de vista histérico para
entender los modelos de clasificacion.

El material de estudio de este tema se detalla en el Manual Didactico de esta asignatura, que
se encuentra en el espacio correspondiente, en la plataforma de cursos virtuales de la
UNED.

Los contenidos fundamentales de este bloque son los relativos a las estimaciones puntuales
de los coeficientes del analisis discriminante y los contenidos de mayor dificultad son los

relativos al calculo matricial involucrado.
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Tema 7: Regresion logistica

En este tema se estudia el segundo de los modelos basicos de clasificacion que modeliza
una respuesta cualitativa. Este tema presenta uno de los modelos estadisticos mas usados
en la practica. Ademas, se ponen en practica todos los conceptos trabajados en temas
anteriores que han servido de preparacion a éste.

El material de estudio de este tema se detalla en el Manual Didactico de esta asignatura, que
se encuentra en el espacio correspondiente, en la plataforma de cursos virtuales de la
UNED.

Los contenidos fundamentales de este bloque son los relativos a las estimaciones puntuales
de los coeficientes de la regresion logistica y los contenidos de mayor dificultad son los
relativos al calculo iterativo en su céalculo involucrado.

Tema 8: Modelos lineales generalizados

En este tema se tratan algunos de los modelos lineales generalizados mas comunes en la
practica como el modelo de regresién de Poisson.

El material de estudio de este tema se detalla en el Manual Didactico de esta asignatura, que
se encuentra en el espacio correspondiente, en la plataforma de cursos virtuales de la
UNED.

Los contenidos fundamentales de este bloque son los relativos a entender las diferencias
entre modelos lineales generalizados y los contenidos de mayor dificultad son los relativos a
entender las mejoras que proporcionan cada modelo.

Tema 9: Evaluacion y seleccion de modelos + Practica 2

En este tema se describen los métodos principales de evaluaciéon de modelos y cdmo usar
dichos métodos para elegir entre varios modelos.

El material de estudio de este tema se detalla en el Manual Didactico de esta asignatura, que
se encuentra en el espacio correspondiente, en la plataforma de cursos virtuales de la
UNED.

Los contenidos fundamentales de este bloque son los relativos a los distintos indices de
evalaucién y los contenidos de mayor dificultad son los relativos al manejo de la
multicolinealidad en los modelos.
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METODOLOGIA

Esta asignatura ha sido diseflada para la ensefianza a distancia. Por tanto, el sistema de
enseflanza-aprendizaje estara basado en gran parte en el estudio independiente o autbnomo
del estudiante. Para ello, el estudiante contara con un Manual Didactico que permitira
su trabajo auténomo. Asimismo, mediante la plataforma virtual de la UNED existira un
contacto continuo entre el equipo docente y los estudiantes, asi como una interrelacién entre
los propios estudiantes a través de los foros, importantisimo en la ensefianza no presencial.
Las actividades formativas para el estudio de la asignatura son las siguientes:

«Aprendizaje autébnomo de los contenidos tedricos: 50h.

«Aprendizaje autbnomo mediante la realizacién de problemas: 26h.

«Aprendizaje con apoyo docente sincrono: 16h.

«Aprendizaje con apoyo docente asincrono: 4h.

*Evaluacion formativa: 14h.

ePracticas de laboratorio no presenciales asincronas: 40h.

En las actividades anteriores se contemplan las siguientes tareas con puntuacion que
complementan a la evaluacion presencial:

1. Participacion en el foro

La puntuacién de la participacién en el foro sera de 0 a 10. Esta tarea supone una
dedicacién de 12 horas de evaluacion formativa: es la prueba de evaluacion continua (PEC).
Por cada participacién relevante, el equipo docente dard un punto al alumno. Se entiende
por participacion relevante cuando se contesta de manera acertada la pregunta de otro
alumno o cuando se comunica un aspecto interesante relacionado con la asignatura. No se
considera relevante preguntar simplemente una pregunta con una duda en el foro.

Para favorecer que cualquier estudiante pueda participar en el foro, el equipo docente ira
también haciendo preguntas cada semana, por lo que todo el mundo podra optar a puntuar
en este apartado, incluso aunque se incorpore tarde al estudio de la asignatura. No se
tendran en cuenta contestaciones repetidas de otros alumnos. Sefialar, por ultimo, que la
experiencia demuestra que no es dificil conseguir la maxima puntuacién y que no hay que
agobiarse por conseguirla en las primeras semanas: jjhay tiempo suficiente!!

El dltimo dia que se considera para poder puntuar en la participacion en el foro es el 13 de
Enero. En la plataforma virtual estara publicada una tarea desde finales de Octubre para que
el estudiante rellene la fecha de su Ultima aportacion relevante. Esto permite que el equipo
docente pueda decirle su nota con anterioridad a examinarse y en caso de que hubiera
tiempo, incluso podria mejorarla. Para aquellos estudiantes que no puedan seguir el ritmo
participativo del foro (a pesar de los beneficios que ello conlleva para el aprendizaje) se les
ofrecerd una tarea de forma alternativa para sustituir dicha participacién: habra que elegir
una u otra. Esta opcion se publicara a finales de Octubre con fecha de entrega también el 13
de Enero.

Conviene remarcar que el equipo docente sdélo evaluara la participacion en el foro durante el
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semestre que se imparte la asignatura, aunque la nota se mantendra para Septiembre. No
obstante, en la convocatoria de Septiembre habra también una tarea equivalente a la
participacién en el foro para aquellos que no hubieran participado durante el periodo lectivo
(primer cuatrimestre), que se publicara a finales de Abril.

2. Trabajo tedrico

La puntuacién del trabajo tedrico sera de 0 a 10. Esta tarea supone una dedicacion de 10
horas.

El dltimo dia para entregar el trabajo teérico es el 13 de Enero. En la plataforma virtual
estara publicada una tarea desde finales de Octubre para que el estudiante pueda entregar
dicho trabajo.

El trabajo tedrico para la convocatoria de Septiembre se publicara a finales de Abril y tendra
como fecha de entrega los primeros dias de Septiembre.

3. Practicas de laboratorio no presenciales asincronas

La puntuacién de cada préactica sera de 0 a 10. Es obligatorio aprobar las practicas para
aprobar la asignatura. Esta tarea supone una dedicacion de 40 horas. Hay dos practicas.
La primera practica se publica a mediados de Noviembre y su fecha de entrega es en los
primeros dias de Diciembre. La segunda préactica se publica a mediados de Diciembre y su
fecha de entrega es en los primeros dias de Enero. No obstante, se dara una semana de
prérroga en cada practica aunque en ese caso solo se podra optar a un 9. Adicionalmente,
para aquellos estudiantes que no puedan seguir el ritmo de entrega de las practicas (a pesar
de los beneficios que ello conlleva para el aprendizaje) o que no aprueben las practicas, se
estableceran otras practicas con fecha aproximada de entrega a finales de Enero. Esas
nuevas practicas se punttan sobre 10 y no tendran posibilidad de prérroga.

Las practicas para la convocatoria de Septiembre se publicaran a finales de Abril y tendran
como fecha de entrega los primeros dias de Septiembre, puntuandose sobre 10 y sin
posibilidad de prérroga.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 7
Duracioén del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Todo tipo de material escrito y calculadora programable.
Criterios de evaluacion
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El examen (tanto en primera como en segunda semana) consta de 6 preguntas de
verdadero/falso para justificar y una pregunta de desarrollo. En el examen se indica que
las preguntas no acertadas se puntiian con un 0, las acertadas sin justificacion o con
justificacién incorrecta puntian con un 0.1 y que las acertadas con justificacion
completa mediante una demostracién o un contraejemplo se puntlan hasta con un 1.5.
La pregunta de desarrollo puntia un maximo de un punto.

% del examen sobre la nota final 40

Nota del examen para aprobar sin PEC

Nota maxima que aporta el examenala 4
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 0
PEC

Comentarios y observaciones

El examen podra contener preguntas extraidas del texto base y del material alojado en
el curso virtual: mini-libros, pacticas y las preguntas mas frecuentes (P+F) que el equipo
docente extrae de las interacciones en los foros.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si
Descripcion
La evaluacion continua en esta asignatura se hace a través de la participacién en el
foro. La informacion detallada se encuentra en el apartado de "Metodologia”
Criterios de evaluacion

Los criterios detallados se encuentran en el apartado de "Metodologia”.

Ponderacion de la PEC en la nota final La ponderacién de la participacion en el foro
es de un 10%.

Fecha aproximada de entrega Foro: 13-Ene
Comentarios y observaciones

No es obligatoria presentar la tarea del foro, aunque si no se hace se obtiene un 0 en
dicha tarea. Tanto en Febrero como en Septiembre hay una tarea equivalente al foro.
En Febrero habra que elegir una u otra, en Septimebre solo esta la tarea equivalente al
foro y se describird en el curso virtual a finales de Abril.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si

Descripcion
Otras tareas evaluables son el trabajo tedrico y las practicas de laboratorio no
presenciales asincronas. La informacion detallada se encuentra en el apartado de
"Metodologia"

Criterios de evaluacion

Los criterios detallados se encuentran en el apartado de "Metodologia”.

Ponderacion en la nota final La ponderacion del trabajo tedrico es de un
10% y la de cada practica de un 20%.
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Fecha aproximada de entrega Trabajo teérico: 13-Ene; Préactica 1: 13-Dic;
Practica 2: 13-Ene

Comentarios y observaciones

No es obligatorio presentar la tarea del trabajo tedrico, aunque si no se hace se obtiene
un 0 en dicha tarea. En Septiembre habra otro trabajo teérico que se describira en el
curso virtual a finales de Abril.

Es obligatorio presentar y aprobar (nota mayor igual a 5) las préacticas de
laboratorio no presenciales asincronas. En la convocatoria de Septiembre habra
otras préacticas que se describirdn en el curso virtual a finales de Abril.

¢COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?
Nota examen (Ex): 0-10.
Nota préctica 1 (P1): 0-10.
Nota practica 2 (P2): 0-10.
Nota participacion curso virtual (F): 0-10.
Nota trabajo tedrico (T): 0-10.
Nota final NF=0,4*Ex+0,2*P1+0,2*P2+0,1*F+0,1*T

BIBLIOGRAFIA BASICA

En el espacio de esta asignatura, en la plataforma de cursos virtuales de la UNED, se
encuentra un Manual Didactico especifico donde se detalla todo el material de estudio. En
algunos temas también se utilizara el siguiente libro:

«James, G., Witten, D., Hastie, T., &Tibshirani, R. (2021). An introduction to statistical
learning with Applications in R. New York: Springer. El libro esta disponible en
abierto desde el enlace https://www.statlearning.com/.

Existe una version en Python, pero se utiliza la version en R. En concreto, las paginas del
libro ISLR que se van a trabajar son: 71-104, 110-121, 133-153, 164-180, 185-189, 197-219

y 224-282.

El hecho de utilizar R ayuda a que los estudiantes amplien conocimientos de un nuevo
lenguaje de programacién muy utilizado en Estadistica, complementando asi la formacion
gue se recibe en otras asignaturas del Grado. Ademas, se da continuidad a la asignatura de
"Fundamentos de estadistica para la IA" donde también se utiliza R.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

La bibliografia complementaria de esta asignatura es:

eHosmer Jr, D. W., Lemeshow, S., &Sturdivant, R. X. (2013). Applied logistic regression.
John Wiley &Sons.

eLeton, E., &Pedromingo, A. (2001). Introduccién al analisis de datos en meta-andlisis. Diaz
de Santos, Madrid.
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*Pefia, D. (2013). Andlisis de datos multivariantes. McGraw-Hill Espafia.

*Pefia, D. (2014). Fundamentos de estadistica. Alianza Editorial, Madrid.

*Pepe, M. S. (2003). The statistical evaluation of medical tests for classification and
prediction. Oxford University Press.

Los cuatro primeros de la bibliografia complementaria se encuentran disponibles en la red de
bibliotecas de la UNED, se puede consultar en el enlace pagina web de la Biblioteca UNED.
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