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Nombre de la asignatura GEOMETRIA DIFERENCIAL

Cddigo 21152330

Curso académico 2026/2027

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN MATEMATICAS AVANZADAS
MICROMASTER EN MATEMATICAS AVANZADAS

Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 7.5

Horas 187.5

Periodo SEMESTRE 1

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

En esta asignatura nos metemos de lleno en la Geometria Diferencial, el lenguaje que se
usa para estudiar con precisidén espacios “curvos” y, en general, variedades diferenciables
(que puedes pensar como la version moderna y generalizada de curvas y superficies). A
partir de ahi, trabajaremos con las herramientas basicas que aportan coherencia a la teoria:
el espacio tangente, los campos vectoriales, las formas diferenciales, la diferencial
exterior, la integracion de formas y, mas adelante, métricas riemannianas.

La idea es recordar cGmo conceptos conocidos de analisis y algebra (derivadas, cambios de
coordenadas, integrales, etc.) y ver cdbmo encajan cuando el “espacio donde vives” no es
simplemente el espacio euclideo, sino algo mas general. En ese sentido, el curso esta
pensado como una continuacién natural de lo que se ve en el grado, pero dando un salto
de calidad: aqui se busca que puedas manejar el formalismo con soltura y, sobre todo,
que ganes intuicion geométrica para no quedarte solo en definiciones.

Ademas, el curso abre la puerta a temas que aparecen una y otra vez en matematicas
modernas: desde geometria riemanniana y topologia diferencial hasta areas mas
especializadas como geometria diferencial compleja, geometria algebraica, anélisis
geomeétrico o incluso aplicaciones en fisica matematica.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

Como requisitos necesarios para el estudio de la asignatura se supone que el alumno
conoce correctamente las asignaturas no optativas del grado de matematicas de la UNED.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos VICTOR MANUEL JIMENEZ MORALES (Coordinador/a de asignatura)
Correo Electronico victor.jimenez@mat.uned.es

Teléfono 91398-7223

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento MATEMATICAS FUNDAMENTALES
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HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Martes lectivos de 10:30 a 13:30 y de 15:00 a 16:00 horas.

La tutorizacién y seguimiento se llevara a cabo esencialmente en el foro de la asignatura del
curso virtual. Asi las preguntas y respuestas seran visibles a todos los comparfieros y se da
la oportunidad a que todos los estudiantes participen en los debates. El correo personal solo
debe usarse para atender situaciones excepcionales.

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE
Ver seccion de Resultados de Aprendizaje.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos vy juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades.

CG2 - Conocer algunas de las lineas de investigacion dentro de las areas cubiertas por el
Méster.

CE2 - Conocer los problemas centrales, la relacion entre ellos, las técnicas més adecuadas
en los distintos campos de estudio, y las demostraciones rigurosas de los resultados
relevantes.

CE1l - Saber abstraer las propiedades estructurales de los objetos matematicos,
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales. Ser capaz de utilizar un objeto
matematico en diferentes contextos.

Destrezas y habilidades.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
CG4 - Aprender a redactar resultados matematicos.
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CE3 - Adquirir la capacidad de enfrentarse con la literatura cientifica a distintos niveles,
desde libros de texto con contenidos avanzados hasta articulos de investigacion matematica
publicados en revistas especializadas.

CE4 - Saber analizar y construir demostraciones matematicas, asi como transmitir
conocimientos mateméticos avanzados en entornos especializados.

Competencias:

CG1 - Adquirir conocimientos generales avanzados en alguna de las areas de las
matemaéticas

CG3 - Adquirir la metodologia de la investigacion en matematicas.

CONTENIDOS

Variedades diferenciales.

Céalculo en variedades.

Campos en variedades.

Formas diferenciales.

Integracién en variedades.

Variedades riemannianas.

METODOLOGIA

Ensefianza a distancia con la metodologia de la UNED.
Cursos virtuales (Ensefianza virtualizada).
Resolucion de problemas y ejercicios por parte del alumno (Voluntario)

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

No se permite ningln tipo de material: ni libros, ni apuntes, ni calculadora.
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Criterios de evaluacion

En todos los ejercicios, problemas, y demostraciones, sera necesario entender bien lo
que se hace. Cada respuesta a un ejercicio de desarrollo debera estar debidamente
justificada; la ausencia de justificacion sera motivo suficiente para que la nota relativa
a dicho ejercicio sea 0.
Dada laimportancia en el area, se podran poner preguntas cuyo objetivo sea el de
comprobar la comprensién asociada a un concepto o procedimiento. Se
penalizaran los errores graves, incluidos los de razonamiento o célculo
elementales.

% del examen sobre la nota final 100

Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examenala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 5
PEC

Comentarios y observaciones

La prueba presencial constara de preguntas de tipo tedrico en las cuales se
podran preguntar definiciones, demostraciones de resultados, enunciados y/o ejemplos.
Ademas, constaré de preguntas con un caracter mas practico, similares a las que
aparecen en el texto base.

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad No
Descripcién
No hay ningun trabajo salvo el indicado en otras actividades evaluables.
Criterios de evaluacion
Ponderacion de la prueba presencial y/o
los trabajos en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? No
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢ Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si,no presencial
Descripcion
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Se propondran ejercicios en el campus de la asignatura. Salvo que se especifique lo
contrario, todos ellos tendran en mismo peso en la calificacion final de la asignatura.
Criterios de evaluacion

Comprensién del enunciado

Identifica correctamente los datos, las incégnitas y todo aquello que se pide.

Interpreta adecuadamente las condiciones del problema.

Planteamiento mateméatico

Traduce el problema a un modelo mateméatico adecuado (ecuaciones, expresiones,
diagramas, variedades, etc.).

Selecciona correctamente conceptos, definiciones y teoremas relevantes.

Correccion del procedimiento

Aplica de forma correcta los métodos y técnicas de la asignatura.

Los pasos siguen una secuencia ldgica y justificada.

Ausencia de errores algebraicos, aritméticos o conceptuales.

Razonamiento y justificacion

Justifica los pasos clave y el uso de resultados de la asignatura.

Exactitud de los célculos

Los célculos intermedios y finales son correctos.

Claridad y presentacion

La solucidn esta bien ordenada y es LEGIBLE.

Se usan correctamente simbolos, notacion, etc...

Resultado final

La respuesta es correcta y responde, de manera exacta, a lo que se pregunta.

Se presenta de forma explicita y clara (por ejemplo, “Por tanto, la solucién es...”).
Eficiencia y elegancia (para subir nota o obtener la Matricula de Honor en la
calificacién final de la asignatura, no necesario para obtener la calificacion
maxima del ejercicio)

Utiliza un método adecuado y no innecesariamente largo.

Presenta una solucién clara y, si es pertinente, generalizable.

Ponderacion en la nota final Esta actividad sumara a la nota de la Prueba
Presencial hasta 1.5 puntos, sélo en caso de
gue la nota de dicha prueba sea superior a
un 4 sobre 10.

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?
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Sean P la nota del examen presencial, y E la nota total de las actividades evaluables; la
nota de la asignatura se calculara como sigue:

- Nota Final de la asignatura = P, si P es menor que 4, o bien, no se realiza
ninguna actividad evaluable.

- Nota Final de la asignatura = minimo entre P + E'y 10, en cualquier otro caso.

En los casos en que la calificacién final sea cercana por menos de medio punto a
un aprobado 5, 0 a un notable 7 0 a un sobresaliente 9, la participacién activa'y
significativa en los foros podré suponer que el estudiante alcance esa nota
superior. También se tendréa en cuenta la participacion significativa en los foros
para asignar las matriculas de honor.

BIBLIOGRAFIA BASICA

El material basico del curso se asienta en las notas

“Variedades diferenciales”

de Angel Montesinos (Universitat de valéncia), que se pueden descargar gratuitamente de la
URL httpss://www.uv.es/montesin/Apuntes/VarDifMain.pdf, y las notas

"Differentiable Manifolds"

de Nigel Hitchn (Oxford university), disponibles en la URL
https://people.maths.ox.ac.uk/~joyce/Nairobi2019/Hitchin-DifferentiableManifolds.pdf

Se recomienda, de manera opcional, el libro de "Integracion en variedades (22)" (bibliografia
complementaria) como apoyo para todos los temas de la asignatura, con excepcion del flujo

de campos de vectores y métrica riemanniana.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9780121160517

Titulo: AN INTRODUCTION TO DIFFERENTIABLE MANIFOLDS AND RIEMANNIAN GEOMETRY
Autor/es: William M. Boothby

Editorial: ACADEMIC PRESS

ISBN(13): 9780387480985

Titulo: AN INTRODUCTION TO MANIFOLDS
Autor/es: Loring W. Tu

Editorial: Springer

ISBN(13): 9780471157335

Titulo: FOUNDATIONS OF DIFFERENTIAL GEOMETRY, VOLUME 1
Autor/es: Nomizu, Katsumi

Editorial: Wiley Interscience

ISBN(13): 9781441999818
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Titulo: INTRODUCTION TO SMOOTH MANIFOLDS
Autor/es: John M. Lee
Editorial: : SPRINGER

ISBN(13): 9788410409217

Titulo: INTEGRACION EN VARIEDADES 22 edicién

Autor/es: Asier Lopez Gorddn; Victor Manuel Jiménez Morales
Editorial: SANZ Y TORRES, S.L.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

El principal recurso de apoyo es el curso virtual de esta asignatura.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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